3 
_ Physikalische Berichte 


P, 
als Fortsetzung der ,,Fortschritte der Physik“ und des ,Halbmonatlichen 
Literaturverzeichnisses“sowie der,,Beiblatter zu den Annalen der Physik“ 


gemeinsam herausgegeben von der 
Deutschen Physikalischen Gesellschaft 


und der 
: Deutschen Gesellschaft fiir technische Physik 
, unter der Redaktion von Karl! Scheel 
} 2. Jahrgang 15. Oktober 1921 Nr. 20 
; 


; 1. Allgemeines. 
Edmund Hoppe. Zur Geschichte der Theorie des Dielektrikums. ZS. f. 
- Elektrochemie 27, 301—305, 1921, Nr. 13/14. Es wird durch Hintereinanderstellung 
_ der entsprechenden Abschnitte aus Faradays Exp. res. und den Arbeiten von Joh. 
- Garl Wilke in den Kgl. Vetenskaps- Academ. Handl. Stockholm 1762 und 1777 der 
_ Nachweis erbracht, da$ die Vorstellung der dielektrischen Ladung in den Isolatoren 
nicht erst von Faraday erfunden ist, sondern bis in Einzelheiten schon von Wilke 
yollstandig durchgearbeitet ist, so daB die fir Faraday entscheidenden Experimente 
genau die gleichen sind, welche Wilke angestellt hatte und die ihm die Veranlassung 
gur Annahme der dielektrischen Polarisation gaben. Auch der Einflu$ der Luft- 
_ yerdiinnung, die Konvektion, die elektrischen Kraftlinien, sind sémtlich schon von 
Wilke festgestellt. Zum Schlu8 wird die Frage untersucht, auf welchem Wege 
Faraday vielleicht mit den Ideen Wilkes bekannt geworden ist. Epo. Hoppe. 


Josef Frank. Uber zwei astronomische arabische Instrumente. Zo. i. 


‘Instrkde. 41, 193—200, 1921, Nr. 7. SCHEEL. 
J. G Tandberg. Ett nyfunnet brev fran H.C. Orsted. Fysisk Tidsskrift 19, 
131—134, 1921, Nr. 4. ScHEEL. 


, Max Jakob. Uber einige Eigenschaften des Wasserdampfes. ZS. Ver. d. 
Ing. 65, 568—570, 1921, Nr. 22. [S. 1182.] JAKOB. 


Die Tatigkeit der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt im Jahre 1920. 
ZS. f. Instrkde. 41, 97—107, 129—148, 161—175, 1921, Nr. 4, 5, 6. ScHEEL. 


Georges Lemoine. Gabriel Lippmann. OC. R. 178, 113—115, 1921, Nr. 8. ScHEEL. 


' Prof. E. B. Rosa. Nature 107, 465—466, 1921, Nr. 2693. ScHEEL. 


Arthur Schuster. John William Strutt, Baron Rayleigh, 1842—1919. Proce. 


; Roy. Soc. London (A) 98, Obituary Notices of Fellows Deceased I-L, 1921, Nr. 695. 


SCHEEL. 
G. Duffing. Zur numerischen Integration gewohnlicher Differential- 
_ gleichungen I. und II. Ordnung. Forschungsarbeiten a. d. Geb, d. Ingenieurwes. 
Nr, 224, 29—50, 1920. ScHEEL. 
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H. Greinacher. EHinfache Ableitung der Formel fiir die Empfindlichkeit 
einer Wage. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 52, 115—116, 1921, Nr. 5/6. Die allge- 
meinere Formel fiir den Fall, da8 die drei Schneiden nicht in gerader Linie liegen, 
wird aus dem speziellen Fall der geradlinigen Schneidenverbindung abgeleitet. In 
iblichen Bezeichnungen ergeben sich im speziellen Falle die Drehmomente G.s. sin 
und p.l.cos p (Gewicht des Balkens G, Ubergewicht p, Schwerpunktsabstand s, halbe 
Balkenlinge 7). Verschiebt man die auBeren Schneiden parallel um die Strecke a, so 
wird das eine Moment um P.a.sing vergroBert (Belastung P), das andere um 
(P+ p).a.sinp verkleinert, mithin ergibt sich Gleichgewicht, wenn 


[G.s+(2P+p)a].sing = p.l.cos¢. 
Ahnlich wird bei Verschiebung der Schneiden im anderen Sinne verfahren; es wird 
eine kurze Diskussion der beiden Formeln gegeben. ScHWERD?T. 


P. Hank. Hin Apparat zur Bestimmung des Elastizitatsmoduls. ZS. £. 
phys. Unterr. 34, 123—126, 1921, Nr. 3. In einem kraftigen Holzrahmen von 1 m Hohe 
und etwa 22cm Breite wird der Versuchsdraht von etwa 60cm Lange ausgespannt. 
Die Verlangerung bei Belastung wird durch Fihrung iiber eine Zeigerwalze gemessen. 
Die Durchbiegung des oberen Holzbalkens wird durch Vorversuch eliminiert. Die 
Versuche haben ergeben: Kisen 20000 kg, Kupfer 11700 kg. Der Apparat kann bei 
Verwendung von Konstantandraht (0,2 mm) dazu dienen, die Begriffe Elastizitatsgrenze 
und Festigkeit zu erlautern. ScHWERDT. 


Etienne Rengade ect Edmond Desvignes. Sur un dispositif pour les essais 
de dureté des matériaux réfractaires 2 haute température. C. R. 173, 
134—137, 1921, Nr. 3. [S. 1180.] Brrnpvt. 


0. Maass and C. H. Wright. A variable resistance. Journ. Amer. Chem. Soc. 13, 
1179, 1921, Nr. 5. In einem senkrechten Glasrohr, vom lichten Durchmesser etwa 2 cm, 
"ist ein 50 cm langer Platindraht ausgespannt, dessen Widerstand 1 Ohm betragt. Das 
Rohr wird mit reinem Hg gefiillt, unten seitlich befindet sich ein angeschlossener 
Vorratsballon. Durch Absaugen der Luft tiber diesem Ballon wird der Hg-Spiegel im 
Rohr beliebig gesenkt. Zwei Hahne und eine Kapillare gestatten, jede Héhe zwischen 
0 und 50cm einzustellen, ein angeschlossenes Luftyolumen erleichtert die Fein- 
einstellung. Die Genauigkeit der Einstellung betragt bei 0,2 mm Ablesegenauigkeit 
etwa 0,002 Ohm. Der verschiedene Widerstand der Hg-Saule wird durch eine Eich- : 
kurve beriicksichtigt, die auch dem Temperaturkoeffizienten Rechnung tragt. Die - 
durch Ubergangswidersténde hervorgerufenen Fehler sind in diesem Apparat ver- 
mieden. ScHWERD?T. 


F. Bremer. Drei Versuche tiber oszillatorische Entladungen. ZS. f. phys. 
Unterr. 84, 126—128, 1921, Nr. 3. I. In den sekundaren Kreis eines Induktors von 
15cm Schlagweite schaltet man eine Leidener Flasche und eine Geisslersche Spektral- 
rohre, Das Bild der Réhre wird im rotierenden Spiegel beobachtet. Schlie8t man 
zunachst die Flasche kurz, so sieht man einen breiten Offnungs- und einen schmalen 
SchlieBungsstreifen. Wird die Verbindung der beiden Belegungen der Flasche gelést, 
so spaltet sich der breite Streifen der oszillatorischen Entladung zufolge in mehrere 
Einzelstreifen. Aus der konstanten Breite der Teilstreifen ergibt sich die Konstanz 
der Schwingungsdauer. Zur angenaherten Ermittlung wird der Vokal U (einfache, 
scharfe Zacken) an der Kénigschen Membrankapsel beobachtet. GréSenordnung bei 
grofen Flaschen etwa x = 300, bei kleinen Flaschen n — 800. 


if 


4. Unterricht. Apparate und Methoden fiir Unterricht und Laboratorien. 1123 


I. Man ersetzt die Geisslerréhre durch eine vertikale Funkenstrecke, deren Weite 
durch Beobachtung im Spiegel so gewahlt wird, daS nur der Offnungs-, nicht der 


 SchlieSungsfunke auftritt (etwa 10 mm Weite). Die Stromstarke wird zunichst so gering 


gewahlt, daS nur die beiden ersten Teilstreifen sichtbar sind. Bei Unterbrechung des 


_ Stromes verbleibt in der Flasche eine Restladung, die durch Probekugel nachgewiesen 


werden kann. Bei allmahlicher Steigerung der Stromstiirke erscheinen die Teil- 
streifen 3, 4 usw. Dabei zeigen sich entsprechende Umkehrungen des Vorzeichens 
der Restladung. 

III. Man schaltet eine Influenzmaschine, eine Leidener Flasche, eine Kette und eine 
Funkenstrecke zusammen. In etwa 3m Entfernung wird ein Kohirerkreis geschaltet. 


_ Legt man zwischen die Funkenstrecke ein Kartenblatt oder SchieSbaumwolle, so zeigt 


sich keinerlei Warmeentwicklung, dagegen spricht der Koharer an. Die Energie wird 


_ bei geringem Widerstande der Kette in Form elektrischer Wellen ausgestrahlt. Ersetzt 


man die Kette durch eine nasse Schnur, so wird die Entladung aperiodisch, der Kohirer 
spricht nicht an, dagegen zeigen sich an der Funkenstrecke die bekannten Warme- 
erscheinungen. ScHWERDT. 


Franz Rother. Uber die Technik der Kathodenzerstaubung. D. Optische 
Wochenschr. 7, 578—581, 1921, Nr. 32. Reine Metallspiegel erhalt man nur bei be- 
stimmten Versuchsanordnungen, vor allem nur bei Gleichstrom; benutzt wurden 
3000 Volt bei Stromstarken bis zu 0,6 Amp., wobei sie durch parallel geschaltete 
Multohmwiderstande geeignet eingestellt wurden. Das ZerstaubungsgefaS bestand aus © 
zwei aufeinander geschliffene Glasglocken, in welche die Elektroden durch tubulierte 
Schliffansitze eingefiithrt wurden. Line grofe Rolle spielt auch das Dichtungsfett, 
das méglichst wenig Kohlenwasserstoffe abgeben darf. Es wurde erhalten durch Zu- 
sammenschmelzen von Paraffin, Rohgummi und Vaseline. Die Zerstaubung des Kathoden- 
materials erfolgte in Wasserstoff, da Oxyde unsaubere Spiegel geben. Bei Benutzung 
yon Iridium traten nach dem Einlassen von Luft Explosionen auf; die weitere Unter- 
suchung dieser Erscheinung zeigte, daS das Iridiumblech wahrend der Zerstaubung 
etwa die 800fache Menge seines Volumens an Wasserstoff absorbiert hatte. Dies war 
bedingt durch die Veranderung, die mit ihm wihrend einer Zerstaubung in einer 
Atmosphire von Kohlenwasserstoffen erfolgt war. Diese muften also wahrend der 
Zerstiubung peinlich ferngehalten werden, was unter Benutzung des vorher erwahnten 
Fettes und Kinschaltung einer Flissige-Luft-Falle gelang. Der stérende Sauerstotf 
lieB sich unter Benutzung einer Kupferplatte als Anode vollstindig binden. Unter 
diesen Bedingungen war es méglich, selbst bei Benutzung von Bombenwasserstoff (mit 
4 bis 5Proz. 0), reine Metallspiegel zu erhalten. Fir solche langgestreckter recht- 
eckiger Form verwendet man zweckmiaBig eine Gliihkathode. Die Reinheit der Spiegel 
ist ferner durch zweckmabige Reinigung der zu bestaubenden Fliche bedingt (Aus- 
kochen in Salpetersiure und Kalilauge, Abspiilen mit destilliertem Wasser und Trocknen 
mit alter Leinwand oder Kathodenversilberung und Abreiben des Spiegels mit Lein- 
wand). BERNDT. 


Ludwig Bergmann. Eine Bemerkung zum Réhrensummer. ZS. f. phys. 
Unterr. 34, 128, 1921, Nr. 3. Es gelingt, mit der Verstarkerréhre so langsame elek- 
trische Schwingungen zu erhalten, da8 sie im Telephon direkt gehért werden kénnen. 
Die benutzte Induktionsspule hat Primar- und Sekundaérwicklungen aus je 4500 Win- 
dungen seidenumsponnenen Kupferdrahtes vom Durchmesser 0,12mm. Durch einen 
etwa 10mm starken Kisenkern aus einzelnen Drahten kann die Kopplung fester oder 
loser gemacht werden. Es lat sich durch deutliches Anwachsen der Tonstaérke im 
Telephon das Maximum der Energie bei bestimmter Kopplung zeigen. ScHWERDT. 
(abs 
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P. Gruner. Leitfaden der geometrischen Optik und ihrer Anwendungen 
auf die optischen Instrumente. 1488. Bern, Paul Haupt, 1921. [S.1158.] Errrz. 


P. Werner. Eine optische Aufgabe zum Brechungsgesetz. ZS. f. phys. 
Unterr. 34, 128, 1921, Nr. 3. Legt man den halbzylindrischen Glaskérper von Hartls 
optischer Scheibe mit der konvexen Seite nach unten auf eine weife Unterlage, so 
erscheint aus etwa 50cm Entfernung senkrecht dariiber der mittlere, durchsichtige 
Teil an den Randern von zwei, durch Totalrefiexion hervorgerufenen Streifen scharf 
begrenzt. Aus dem Durchmesser d des Glaskérpers und der Lange / des durchsichtigen 
Teiles findet man den Brechungsexponenten der Glassorte zu » = d/l; bei nicht 
genau senkrechter Stellung des Auges andert sich / nicht merklich. Der Versuch er- 
gab d = 9cm, | = 5,9cem, mithin n = 1,52 (54) gegen 1,52 (58) fiir Kronglas Linie B. 
Der Versuch wird fir Schileribungen empfoblen. ScHWERDT. 


H.Schwerdt. Uber kinematographische Aufnahmen rotierender Maschinen- 
teile. Photograph. Industrie 1921,8.571—573, Nr. 29. Fir die stroboskopische Formel 
k+az=s.M/60.n, 
in der M die Tourenzahl eines Rades pro Minute, s die Zahl markanter Peripherie- 
punkte (Speichen) und m die Zahl der Aufnahmen pro Sekunde bedeutet, wird eine 
Fluchtlinientafel (Nomogramm) gegeben. Hine Skala 1 enthalt s im Bereiche 4 bis 20, 
eine Skala 2 die Werte JZ von 10 bis 700 in logarithmischem Mafstab. Neu ist, daB 
die Skalen 3 und 4 keine Bezifferung tragen, sondern durch verschiedene Strichdicken 
und Befiederungen die fiir die Aufnahme giinstigen und ungiinstigen Geschwindigkeits- 
bereiche ausscheiden. Kine Zusatztafel gibt sofort die bei Anderung der Aufnahme- 
zahl notige Auf- bzw. Abblendung an. ScHWERD?. 


John J. Dowling. Observations of Plant-growth with the Recording Ultra- 
micrometer. Nature 107, 523, 1921, Nr. 2695. Das Ultramikrometer besteht aus 
-einem Plattenkondensator in dem Schwingungskreise einer Verstirkerréhre, der auch 
ein Registriergalvanometer enthalt. Die obere Kondensatorplatte, eine diinne Alumi- 
niumscheibe, hangt an einem flachen Bande aus Federstahl; die Ubertragung von der 
Pflanze erfolgt darauf durch einen kurzen Holzarm. Die Empfindlichkeit war so groJ, 
da8 ein Gewicht von 4/;) g einen Galvanometerausschlag von 100 Sktln. bewirkte. 
Wiedergegeben ist die Kurve des Wachstums des Wurzelschosses einer Saubohne, 
welche deutlich die schon von Bose beobachteten Schwankungen zeigt. BERND’. 


G. Berndt. Unstimmigkeiten in den Grundlagen des metrischen Systems, 
Werkzeugmasch. 25, 351—352, 1921, Nr. 20. Abdruck aus den Loewe-Notizen (s. diese 
Ber. 2, 860, 1921). BERNDT. 


Theory of the 3-point cylinder comparator. Amer. Mach. 54, 156K, 1921, 
Nr. 22.. Der von Barriquand und Marre gebaute Apparat entspricht in seinem 
auberen Aufbau der Form des Hirthminimeters zum Messen groferer Bohrungen und 
enthalt, wie dieser, drei unter 120° angeordnete Fiihlbolzen, von denen zwei fest 
sind und der dritte auf einen Zeiger einwirkt. Es wird abgeleitet, da8 der Zeiger- 
ausschlag gleich der 3/2fachen Abweichung des gemessenen Durchmessers von dem 
eingestellten ist. BERnp?. 


Changes in Pratt and Whitney measuring machines. Amer. Mach. 54, 965 
—966, 1921, Nr.22. Bei den grofen Maschinen ist jetzt das Bett bei gleicher Steifig- ~ 
keit leichter gehalten. Die tibrigen Anderungen beziehen sich auf Anbringung einer 


a 


4, Unterricht; 5. Ma$8 und Messen. 1125 


Feinverstellung (mittels Tangentialschraube) an dem Mikrometerkopf, eines justier- 
baren Nonius und einer festen Ableselupe; ferner ist das Mikroskop mit elektrischer 
Beleuchtungseinrichtung versehen. BERND?. 


Small-ball hardening testing machine. Engineering 111, 612, 1921, Nr. 2890. 
Die Maschine ist zur Bestimmung der Brinellharte diner Proben (Bleche bis 1/;99/’ 
Dicke, Sticke mit dimner Hinsatzhartung u. a.) bestimmt. Benutzt werden Kugeln 
yon 1, 2 oder 5mm Durchmesser und Belastungen bis 50kg. Die Proben ruhen auf 
einem Tische, der mittels Handrades zwischen zwei Saulen in der gewiinschten Hohe 
eingestellt werden kann. Der Kugelhalter wird von oben, gleichfalls mittels Hand- 
rades, darauf gesenkt. Auf ihn driickt dann ein Galgen, auf welchen unten die ndtigen 
Scheibengewichte aufgelegt werden. BERNDT?. 


John Bath. New light on internal measurements (Holes measured by line 
contact-Measuring surfaces cleaned with soap and water-Oil film pre- 
vents accurate measurements). Amer. Mach. 54, 1110—1113, 1921, Nr. 26. Punkt- 
oder Kugelkontakte sind wegen der stets vorhandenen Unvollkommenheiten der Ober- 
flachen zum Messen nicht so geeignet wie Linienbertithrung. Als Ideal wird dabei 
das Bathmikrometer hingestellt, ein durch Schraubenmikrometer verstellbarer Kaliber- 
dorn. Fiir genaue Messungen miissen die Bertihrungsflachen absolut sauber sein, wozu 
Waschen mit Wasser und Seife empfohlen wird. Bei diesen sind bei Bewegung des 
Dornes alle Unvollkommenheiten zu fiihlen, wahrend dies nach dem Einfetten nicht 
mehr der Fall ist. Hin eingefetteter Kaliberring soll noch iber einen Dorn gehen, 
der um 5.10—4 Zoll (also etwa 12,5) gréBer ist (wie das festgestellt ist, ist nicht 
angegeben!). Deshalb miissen Olschichten bei Messungen unbedingt vermieden werden. 
Diese sind indessen nicht mit den Molekularschichten von Flissigkeit oder Fett zu 
verwechseln, welche das Aneinanderhaften von Parallelendmassen tiberhaupt erst be- 
wirken; deren Dicke kann immer vernachlassigt werden. Diinne Olhaute oder PreuBisch- 
blau kénnen andererseits durch ihre Interferenzfarben dazu dienen, das allseitige 
satte Anliegen zu kontrollieren. Aus den Mitteilungen wird geschlossen, daB ein 
Ring stets uber einen Kaliberdorn genau gleicher Abmessung heriibergeht und dab 
der sogenannte Berthrungsfehler auf Unvollkommenheiten in ihrer Herstellung zuriick- 
zufihren ist. 5 BERNDT. 


Kienzle. Messen und Passen im Maschinenbau. Mitt. d. Techn. Versuchsamts 
Wien 10, 9—32, 1921, Nr. 1/2. Es werden die einzelnen Meffehler aufgefiihrt, die 
herriihren von der Herstellungsgenauigkeit des MeBgerates, den Ungenauigkeiten des 
MeSgefiihls und der Ablesung, von der Abnutzung und der Temperatur. HExperimen- 
telle Untersuchungen zeigten, daf von Schublehrenmessungen die mit 1/,, Nonius von 
19mm Lange am genauesten sind (+ 0,03mm gegeniiber +0,04mm bei 1/,) Nonius). 
Mikrometer mit Gefihlsratsche geben keine wesentlich héhere Genauigkeit als ohne 
diese. Da das Minimeter nur eine Genauigkeit von 0,006 bis 0,01 mm gibt, hat es in 
der Werkstatt keinen Zweck, gréliere Ubersetzungen als 1:100 zu verwenden. Bei 
Grenzlehrdornen betragt die Gesamtungenauigkeit 0,005mm. Ahnlich liegen die Ver- 
haltnisse bei Rachenlehren. 

Bei den Werkzeugmaschinen muf man ihre Herstellungs- und ihre Arbeitsgenauig- 
keit unterscheiden. Bei 400 mm Drehlange lassen sich die Abweichungen in der 
Konizitét und in der Unrundheit unter 0,01 mm halten. Bei Revolverbanken und 
Automaten sind die Abweichungen zwischen einzelnen Stiicken gréBer. 

Weiterhin werden kurz die DJ-Normen besprochen sowie ihre Anwendung auf Flach- 
stiicke und Kegelpassungen. BERND’. 


1126 1. Allgemeines. — 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Pratt and Whitney adjustable limit snap gage. Amer. Mach. 54, 1144, 1921, 
Nr. 26. Zwecks Erreichung groSter Steifigkeit bei geringstem Gewicht hat der Biel 
die Form eines Hangewerkes, stellt also einen Polygonhalbring mit Durchbrechungen 
dar. Die vier Ambosse (Gut- und AusschuSseite hintereinander liegend) lassen sich auf 
Jede gewiinschte Toleranz einstellen und werden durch zwei gegeneinander wirkende 
Schrauben in ihrer Lage gehalten. Um das Hinschlagen der Bezeichnungen zu ver- 
meiden, sind an dem Biigel zwei Messingschilder durch eine Schraube befestigt. Die 
Lehren werden in 15 GréSen von 0 bis 12” hergestellt. BERNDT. 


AlfredIigner. Uber die Dichte von Packungen und die Fallgeschwindigkeit. 
von Lykopodium. Phys. ZS. 22, 370—375, 1921, Nr.13. [S.1129.] . RavEt. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Ed. Guillaume. Relativité et Gravitation. Bull. Soc. Vaud. 58, 311—340, 1920, 
‘Nr. 199. Hine allgemeinverstandliche Plauderei tiber die Grundgedanken der Relativitats- 
theorie. Das bekannte Uhrenparadoxon (verschiedene Zeitangaben zweier gleich- 
beschaffener, aber zwischen zwei Begegnungen verschieden bewegter Uhren) zwingt 
nach dem Verf. zur Hinfiihrung einer universellen absoluten Zeit im Sinne Newtons 
(vgl. Guillaume und Willigens, Phys. ZS. 22, 109, 1921; diese Ber. 2, 551, 
1921). Die Einsteinsche Rotverschiebung der Spektrallinien halt der Verf. fiir un- 
wirklich. K. KretscHMann. 


Ed. Guillaume. Graphische Darstellung der Optik bewegter Kérper. Phys. 
ZS. 22, 386—388, 1921, Nr. 13. Der Verf. betrachtet zwei durch die spezielle Lorentz- 
transformation verbundene Bezugssysteme und gibt Formeln fir Lichtausbreitung, 
Dopplereffekt, Aberration, Fizeau-Fresnelsche partielle Mitfihrung, Versuch von 
Michelson und Morley an mittels Einfihrung seiner ,universellen Zeit“ — die 
einfach die Zeit des einen der beiden Systeme ist (d. Ref.) —. Die Einsteinsche 
Ableitung der Rotverschiebung der Spektrallinien erscheint dem Verf. von seinem 
Standpunkte aus ,unbegreiflich*. EK. KretscHMann. 


Friedrich Kottler. Berichtigungen zu der Arbeit: ,Rotierende Bezugs- 
systeme in einer Minkowskyschen Welt“. Phys. ZS. 22, 392, 1921, Nr. 13. 
(Vgl. diese Ber. 2, 916, 1921.) E. KRetscHMANN. 


P. Gruner. Eine elementare geometrische Darstellung der Transformations- 
formeln der speziellen Relativitatstheorie. Phys. ZS. 22, 384—385, 1921, 
Nr. 13. Zeichnet man die x- und ¢- bzw. a/- und ¢/-Achse zweier durch die spezielle 
Lorentztransformation verbundener Bezugssysteme so, daB die «-Achse senkrecht auf 
der ¢/-Achse und die w’-Achse senkrecht auf der ¢t-Achse steht (c = 1), dann lassen 
sich Lorentzkontraktion und die Einsteinsche Verlangsamung des Uhrganges bei 
Anwendung des gleichen EinheitsmaBes auf allen Achsen ohne weiteres aus der 
Zeichnung ablesen. Auch der Unterschied zwischen den kontravarianten und kovarianten 
Komponenten eines Vektors wird veranschaulicht, EK. KrerscHMann. 


R. vy. Dallwitz- Wegner. Die Beziehungen der Kapillaritat zur Lorentz- 
kontraktion und zum Relativitatsprinzip, ein Versuch zur praktischen 
Ausnutzung dieser Hypothesen. ZS. f. techn. Phys. 2, 160—165, 1921, Nr.6. 


/ 


5. Mab u. Messen. — 2. Relativitatsprinzip; 3. Quantenlehre. 1127 


Der Verf. bestimmt die Anderungen der kapillaren Steighéhe, der freien Weglinge 
der Molekiile, der Oberflachenspannung und des Randwinkels einer Flissigkeit zwischen 
zwei senkrechten parallelen Platten, die eintreten miften, wenn die Lorentzkontraktion, 
entgegen dem Relativititspostulate, fiir den mitbewegten Beobachter bestinde, und 
schlieSt — wenn ich ihn recht verstehe — aus dem gleichen Sinne dieser Anderung 
bei der freien Weglange der Molekiile und der kapillaren Steighdhe, daB tatsachlich 
die Steighéhe einer Flissigkeit um so kleiner sei, je kleiner die freien Weglingen der 
Molekile (oder auch die Kapillarkonstante) sind. Zur Bestatigung ist eine Tabelle 
yon Messungsergebnissen angegeben. EK. KretscHmann. 


R. Emden. Sonnenatmosphire und Hinsteineffekt. Minch. Ber. 1920, 8.387 
—396, Nr.2. [S. 1161.] HK. KRetscHMann. 


M. Wolfke. Quanta lumineux d’Hinstein et structure spatiale du rayonne- 
ment. C. R. Soc. suisse de phys. Bale 1921. Arch. sc. phys. et nat. (5) 3, 320—323, 
1921, Mai/Juni. Wie insbesondere die seinerzeitige Polemik zwischen G. Krutkow 
und dem Verf. (Phys. ZS. 15, 1914) klargestellt hat, kann man das Plancksche 
Strahlungsgesetz nur dann auf Grund der Lichtquantenhypothese erhalten, wenn man 
die ydllige Unabhangigkeit der Lichtquanten voneinander aufgibt. Um den Grad 
ihrer Abhangigkeit festzustellen, entwickelt der Verf. in dieser Arbeit die Strahlungs- 
formel in eine Reihe von e-Potenzen, deren jedes Glied die Form der Wienschen 
Spektralformel besitzt. Der Verf. zeigt nun, da diese ,,Teilstrahlungen“ als thermo- 
dynamisch voneinander unabhangig angesehen werden kénnen. Jede dieser Teil- 
strahlungen yon der Frequenz v kann aus raumlich voneinander unabhangigen , Licht- 
molekilen* zusammengesetzt gedacht werden, deren Energie ein bestimmtes ganz- 
zahliges Vielfaches von hy betragt, so daf die unabhaéngigen Bestandteile der Strahlung 
von Quanten hy, 2hyv, 3hy... gebildet werden. Im Giltigkeitsbereich des Rayleigh- 
Jeansschen Gesetzes sind die Lichtquanten praktisch simtlich voneinander abhangig, 
im Wienschen Grenzfalle bestehen sie hingegen véllig unabhangig voneinander als 
»Lichtatome* von der Gréfe hy. A. SMEKAL. 


M. Wolfke. Hinsteinsche Lichtquanten und raiumliche Struktur der Strah- 
lung. Phys. ZS. 22, 375—379, 1921, Nr.13. Hinsichtlich einiger Einzelheiten aus- 
fiihrlichere Darstellung des Inhaltes der gleichbetitelten franzdésischen Publikation in 
den Arch. sc. phys. et nat. Vgl. vorstehendes Referat. A. SMEKAL. 


A.D. Fokker. Stationaire elektronenbewegingen zonder strahlingsweer- 
stand. Physica 1, 107—109, 1921, Nr.4. Der Verf. wendet sich gegen die oft ge- 
brauchte Ausdrucksweise, die stationaren Zustande des Bohrschen Atommodells seien 
im Widerspruch mit der klassischen Elektrodynamik, weil die Elektronen in ihren 
Quantenbahnen keinen Strahlungswiderstand besafen. Er stellt dem in der tiblichen 
Weise auf Grund einer Lésung mit retardierten Potentialen fiir das Elektron berech- 
neten ,Ausstrahlungswiderstand“ eine mittels voraneilender Potentiale erhaltene Art 
negativen ,,Hinstrahlungswiderstand* gegeniiber. Fiir die aus beiden Lésungen durch 
Addition (und Division durch 2) hervorgehende Lésung gibt es dann keinen Strahlungs- 


--widerstand (also keine Ausstrahlung), was somit auch in der klassischen Theorie 


EE ———————— 


moglich ist, so da diesbeziiglich kein Widerspruch mit der Quantentheorie besteht, 
wohl aber beziiglich der Existenz ausgezeichneter Zustinde schlechthin. Die Behand- 
lung der Higenschaften des dieser Lésung entsprechenden Feldes in grofer Entfernung 
von dem Elektron wird fir einen spiteren Zeitpunkt in Aussicht gestellt. (Vgl. 
G. Nordstrém, diese Ber. 1, 1011, 1920.) A, SMEKAL. 


1128 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. — 3. Mechanik. 


Edwin C. Kemble. The Probable Normal State of the Helium Atom. Phil. 
Mag. (6) 42, 123—133, 1921, Nr. 247. [S. 1136.] A. SMEKAL. | 


Adolf Smekal. Uber die Erklarung der Réntgenspektren und die Konsti- 
tution der Atome. (Antwort an Herrn L. Vegard.) Phys. ZS. 22, 400—402, 1021, 
Nr. 14. [S. 1167.] A. SMEKAL. 


Adolf Smekal. Uber die Beziehung zwischen klassischer und Quanten- 

statistik. (Vorlaufige Mitteilung.) Wien. Anz. 1921, §8.126—128, Nr.17. Zur An- 

wendung und zum Beweise des Boltzmannschen Prinzips bedarf es einer Hinteilung 

des Phasenraumes in EKlementargebiete der Wahrscheinlichkeit von endlicher Grébe. 

Vermeidet man den sonst iiblichen, in Strenge nicht zu rechtfertigenden Grenziiber- | 
gang zu unendlich kleinen Elementargebieten, so zeigt sich, da man Boltzmannsches 

Prinzip und II, Hauptsatz der Thermodynamik nur dann beweisen kann, wenn die 

Begrenzungen der Hlementargebiete so gewahlt sind, da die Volumina dieser Gebiete 

im Sinne von Khrenfest adiabatisch invariant sind. 


Auf Grund der von G. Krutkow und dem Verf. ziemlich gleichzeitig und unabhingig 
entwickelten Theorie der adiabatischen Invarianten (fiir die der Verf. die ihm sach- 
gemier erscheinende Benennung ,Parameterinvarianten“ vorschligt) lassen sich fir 
jedes gegebene mechanische System (d.h. fiir beliebige Atome oder Molekeln) die 
Begrenzungen der Elementargebiete im Phasenraume auffinden. Fiir bedingt perio- 
dische Systeme ergeben sich fiir die diese Gebiete begrenzenden Flaichen die von der 


Quantentheorie her bekannten Phasenintegrale p,q, Bei allgemeineren mecha- 


nischen Problemen existieren solche Begrenzungen nur fiir besondere Arten yon Para- 
metern, was auf bestimmte, im II. Hauptsatz auf diese Weise zum Ausdrucke kom- 
mende Higenschaften der Molekeln hinweist. Der Phasenraum der klassischen Statistik 
~ besitzt somit genau so wie jener der Quantentheorie eine bestimmte physikalische 
Struktur, nur da im Gegensatz zur letzteren die Gréfe seiner Elementargebiete 
willkirlich bleibt. A, SMEKAL. 


Krich Schmid. Zur Prazision der Fall- und Steigversuche. Phys. ZS. 22, 
438—441, 1921, Nr. 15. Aus einer Reihenbeobachtung von Fall- und Steigzeiten tiber 
eine gegebene Distanz laft sich das mittlere Verschiebungsquadrat 2? berechnen nach 
einer Formel von E. Weiss und einer anderen yon H. Fletcher: 
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Durch einfache Rechnung zeigt Verf., daS der mittlere Fehler, der fiir 2? aus beiden 
Ausdriicken sich ergibt, nahezu gleich ist, d.h. beide Formeln arbeiten mit nahezu 
derselben Genauigkeit. Der mittlere Fehler fiir 22 aus der Fletcherschen Formel 
ist etwa 1,07 mal so groB, als der aus der Weissschen Formel resultierende. Verf. 
vergleicht Theorie und Praxis an zwei aus einer friiheren Untersuchung (Wien. Ber. 
129 [2a], 813, 1920) herausgegriffenen Selenpartikeln. Von Partikel I sind 1500 
Fallzeiten notiert, die in Gruppen zu je 10, 20, 50, 100 und 150 Zeiten geteilt werden. 
Die 101/, Stunden dauernde Beobachtung ergibt eine Zunahme der Fallgeschwindigkeit, 
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die als langsame Massenzunahme der Partikel gedeutet wird. Aus den mittleren 500 
Zeiten, wihrend welcher die mittlere Fallgeschwindigkeit ziemlich konstant zu sein scheint, 
‘ergibt sich als Fehler fir die Geschwindigkeit Ubereinstimmung mit der Theorie, 
Ebenso stimmt der mittlere Fehler fiir jeden Wert 22 der einzelnen Gruppen mit der 
‘Theorie befriedigend iiberein. In der gleichen Weise wird mit demselben Resultat 
der Vergleich zwischen Theorie und Experiment an Partikel XIII durchgefihrt, 
welche innerhalb 13 Stunden ihre Masse beizubehalten scheint. RaAvDEL. 


8. Mechanik. 


Alfred Iigner. Uber die Dichte von Packungen und die Fallgeschwindig- 
Keit von Lykopodium. Phys. ZS. 22, 370—375, 1921, Nr.13. Die von Keehan 
und Zeleny gefundene Abweichung der Fallgeschwindigkeit von Lykopodiumsporen 
yon dem nach der Stokesschen Formel berechneten Werte erklart Verf. durch die 
Vorstellung, daS die Lykopodiumteilchen ,infolge des ihre Oberflaiche bedeckenden 
Netzes von feinen Leisten bei ihrer Bewegung ein gréSeres Luftvolumen mitschleppen, 
als sie durch ihre Masse verdrangen“. Diese Vorstellungen sind gestiitzt durch Ver- 
suche tiber Packungen. Die in einer Packung enthaltene Luftmenge, ausgedriickt in 
Bruchteilen des von der Packung insgesamt eingenommenen Raumes, heift das Poren- 
yolumen. Dieses hangt bei Packungen ab von der GréSe der Kugeln und von der 
Form und Gréfe des GefiBes. Durch Versuche mit kleinen Stahl- und Schrotkugeln 
wird festgestellt, daB sich das Porenvolumen einem Grenzwerte nahert. Durch Extra- 
polation findet Verf., da8 fiir ganz kleine Kugeln das Porenvolumen 36,6 Proz. betragt. 
Auf Lykopodiumpartikel iibertragen, folgt hieraus, da diese ein viel zu grofes Volumen 
und entsprechend eine viel zu kleine Dichte ergeben. Setzt man in das Reibungsglied 
6anrV der Stokesschen Formel den scheinbaren auSeren Radius, in das Gewichts- 
glied 4/, 73 (6—@)g dagegen die wahre Dichte und den inneren Radius, so erhilt 
man die richtigen Werte der Fallgeschwindigkeit. [Die Untersuchung beschrankt 
sich auf ein Gréfengebiet, in dem das Stokessche Gesetz noch ohne Cunningham- 
sche Korrektion anwendbar ist. Der Ref.] RADEL. 


Paul Fillunger. Theorie der Raumgewichtsbestimmung. Mitt. Techn. Ver- 
suchsamt Wien 10, 33—40, 1921, Nr. 1/2. Bei porésen Korpern findet man vielfach 
sehr verschiedene Werte des Raumgewichtes, je nachdem man es durch Wagung und 
Langenmessung oder durch hydrostatische Wagung bei AbschluS der Oberfliche durch 
Paraffin oder dgl. bestimmt. Stellt man sich indessen drei Kérper aus dem gleichen 
Material in Quaderform her, bei gleichartiger Bearbeitung der Oberflache und Ab- 
messungen, so da$ das Verhaltnis des Raumes zur Oberflache und zur Gesamtkanten- 
lange bei allen méglichst verschieden ausfallt, so kann man aus diesen nach dem 
ersten Verfahren ein einwandfreies Raumgewicht ermitteln und erhalt gleichzeitig 
noch eine zahlenmifige Klassifikation der Rauhigkeit der Oberflache. Buocx. 


H. Weiss et P. Lafitte. L’interpénétration des solides. C. R. 178, 146—148, 

1921, Nr. 8. Versuche bei 420° lehrten, da es bei der Diffusion des Zinks in Kupfer 
‘keine Diskontinuitat gibt, was auch an Sn-Cu und Hg-Cu bestatigt wurde. Zink und 
Zinn diffundieren auch schon bei 100° in Kupfer. Versuche dicht unterhalb des 
niedrigsten Schmelzpunktes iiber die Diffusion von Sn, Al, Sb, Ag, Au, Ni in Cu 
lieferten fast alle Arten von Schmelzkurven. Bei Al verliefen sie indessen ergebnislos, 
weil die innige Berithrung der beiden Metalle durch eine Oxydhaut verhindert wurde. 
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Dasselbe fand sich auch bei Zn-Cu, wenn die Metalle nicht im Vakuum gehalten 
wurden, Ks sind weitere Versuche zur Bestimmung der Diffusionsgeschwindigkeit 
unter verschiedenen Bedingungen und zur Untersuchung der Erscheinung bei chemisch 
komplexeren Kérpern im Gange. BErRnpt. 


P. Hank. Ein Apparat zur Bes timmung des Elastizitatsmoduls. ZS. f. phys. 
Unterr. 34, 1283—126, 1921, Nr. 3. [S. 1122.] ; ScHWERDT. 


A. L. Kimball jr. Optical determination of stress in transparent materials. 
Journ. Opt. Soc. Amer. 5, 279—289, 1921, Nr. 3. [S. 1164.] H. R. Scuvnz. 


F. Omori. Measurement of vibration of the 660-FT. Wireless telegraph 
station tower at Haranomachi. Engineer, 112, 196—199, 1921, Nr. 2900. Scuzen. 


Etienne Rengade et Edmond Desvignes. Sur un dispositif pour les essais de 
dureté des matériaux réfractaires a haute température. C. R. 173, 134—137, 
1921, Nr. 3. Die Bestimmung der Harte’ feuerfester Stoffe bei hohen Temperaturen 
erfolgt, in Analogie zu der Kegeldruckprobe von Ludwick, mit einem 90°-Kegel aus 
Achesongraphit von etwa 30mm Durchmesser, der durch Hebelibertragung belastet 
wird, die Erhitzung durch einen elektrischen Ofen nach Rosenhain, wobei die 
Stoffe durch einen Stickstoffstrom gegen Oxydation geschiitzt werden. Der Druck 
von 10 kg wurde wihrend 10 Minuten aufrecht erhalten. In Kurven sind die Ergeb- 
nisse an einer Ton- und an einer Bauxitprobe wiedergegeben. Die Erweichung er- 
folgt bei beiden mit steigender Temperatur sehr abnlich, nur liegen die entsprechenden 
Temperaturen um etwa 220° auseinander. Der Gehalt an Tonerde scheint dabei 
keinen groSen KinfluB zu haben, wihrend Alkalien sehr schidlich wirken. Im Gegen- 
satz dazu zeigen Silikatsteine bis 1600° keinen Kindruck, waihrend die Proben bei 
etwas hoherer Temperatur vollstindig zerbrechen. BERNDT. 


Max Dreifuss. Uber Explosionswirkungen von Sprengkapseln an Lager- 
metallen und einigen Metallen. ZS. f. Elektrochem. 27, 320—8323, 1921, Nr. 13/14. 
Zur Untersuchung der Widerstandsfahigkeit von Lagermetallen gegen StéBe wurde 
die Explosionsprobe verwendet. Hierzu wurden in Kokillen gegossene Plaittchen von 
55mm Linge und 12mm Dicke benutzt; sie ruhten auf einem Stahlring. Auf den 
Plattchen wurde die Ziindkapsel mit der in diese hineinragenden Ziindschnur mit 
einer Schraube festgeklemmt, Gemessen wurde die groBte Breite und Tiefe des 
Kraters; die Genauigkeit (Mittel aus fiinf Messungen) betragt etwa +0,lmm. Unter- 
sucht wurden raffiniertes Blei, Hartblei (mit 11 Proz. Sb), verschiedene Sn-Sb-Cu-Pb- 
Legierungen, eine hochprozentige Zinnlegierung, Zinkbronze, Phosphorbronze und 
Graugu$. Es ergibt sich, da8 bei ihnen mit zunehmender Harte das Verhiltnis der 
Breite und Tiefe des Explosionseindruckes fiir Blei zu den Explosionskratern fiir die 
ubrigen Proben entsprechend der Brinellharte zunimmt. BERNDT. 


Martin Wagenschein. Experimentelle Untersuchung iiber das Mitschwingen 
einer Kugel in einer schwingenden Flissigkeits- oder Gasmasse. Ann. d. 
Phys. (4) 65, 461—480, 1921. Nr. 13. Eine Kugel, welche sich in einer schwingenden 
Flissigkeit befindet, wird zu Schwingungen angeregt. Fir das Verhiltnis « der } 
Amplitude der Schwingungen der Flassigkeit zu der Amplitude der Schwingungen 
einer in ihr kraftefrei befindlichen Kugel hat W. Kénig folgende Formel angegeben: — 
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= Dichte, R = Radius der Kugel; mw’ = Dichte, 1 = Reibungskoeffizient der 
Nassigkeit. 
jiese Formel wird durch Versuche auf ihre Richtigkeit geprift und die Abhangig- 
eit yon GroBe und Dichte der Kugel, von innerer Reibung der Flissigkeit und von 
er Schwingungszahl untersucht. 
Iethode: Nach Zernow-Thomas wird das GefaB (z. B. Zylinder: Lange 10cm, 
tadius 3 cm, Langsrichtung des Zylinders in der Schwinguigsrichtung), welches die 
tas- oder Flissigkeitsmasse enthalt, auf einer Zinke einer schwingenden Stimmgabel 
efestigt. Als Kugeln werden 1. fallende Lykopodiumteilchen benutzt. Ihre Bewegung 
vurde von oben her mikroskopisch ausgemessen oder photographisch festgehalten. 
‘a das Verhiltnis der Amplituden ergab sich nach der mikroskopischen Methode 
7 nach der photographischen Methode 1,41; dies stimmt gut mit dem theoretischen 
ferte 1,486, wenn man fiir die Endgeschwindigkeit V der Versuchskugel den empirischen 
Vert Ilgners V=2,03 cm.sec—1 nimmt. 2. GréSere Kugeln (Kugeln aus Kolophonium-, 
fachs- mit Bleispanen, Ton, Stahl, Blei, Radius 0,465cm), welche an einem langen 
‘aden aufgehingt wurden. Bei Anwendung dieser gréferen Kugeln zeigte sich, da 
ei Verwendung von Luft im SchwingungsgefiS ein merkliches Mitschwingen nur 
ei sehr leichten Hohlkugeln zustande kommen konnte. Bei anderen Kugeln wurde 
ler Kasten mit Wasser oder Glycerin oder Ricinusél gefiillt. Die Ubereinstimmung 
nit der Theorie ist befriedigend. Bei Verwendung sehr ziher Flissigkeiten tritt 
ine Abweichung auf. 3. Aufsteigende Luftblasen in einer Mischung aus Glycerin und 
Wasser. Die Theorie verlangt, dab unter Umstinden eine Vakuumkugel eine dreimal 
yréBere Amplitude annimmt, als die Fliissigkeit hat. Die Versuche zeigen, da die Blasen 
lie umgebende Flissigkeit wirklich an Schwingungsweite iibertreffen. Sr6ck1, 


Wilson Taylor. The Coalescence of Liquid Spheres-Molecular Diameters. 
hil. Mag. (6) 41, 877—889, 1921, Nr. 246. Verf. untersuchte die Wirkung zweier 
ugeln derselben Fliissigkeit aufeinander. Wenn sie sich auch auf mikroskopischem 

Abstand nahe kommen, war keine Wirkung zwischen ihnen zu beobachten; aber im 

Moment der Beriihrung war augenblicklich eine starke Kraft zwischen ihnen wirksam, 

s0 daB& die beiden Kugeln zusammenfiossen und eine einzige bildeten. Diese bekannte 

Erscheinung der Oberflichenspannung ibertragt Verf. auf die molekularen Vorgange 

d er stellt sich vor, daS zwei zusammenstofende Molekiile zu einem Doppelmolekil 
zusammenflieBen. Auf diesem Wege wird er zu einer Beziehung zwischen Oberflachen- 
spannung 7’ und Verdampfungswarme L gefihrt. Er berechnet, daB n Flissigkeits- 

1 
geln, die zu einer einzigen zusammenfliefen, eine Warmemenge von (Fe *) iy 
freimachen, wobei m das Molekulargewicht und @ die Dichte bezeichnen. Diesen 

\usdruek setzt er der Verdampfungswarme gleich. Dann formt er eine von Hammick 
diese Ber. 1, 361, 999, 1920) gegebene Beziehung um und findet die gleiche Beziehung 
ie oben, nur da an Stelle von n die Avogadrosche Zahl N tritt. Er halt dies fir 

eine Bestitigung seiner Ansicht, daS wirklich die ganze innere Verdampfungswarme 

als die Oberflichenenergie der freien Gasmolekiile aufzufassen sei. Ferner erfille seine 

Formel Bedingungen, die Einstein friiher (Ann. d. Phys. 3, 513, 1901) aufgestellt 

habe. SchlieBlich gibt er in einigen Tabellen Zablenwerte und berechnet den wirk- 

lichen Molekiildurchmesser in Flissigkeiten und festen Korpern nach seiner Formel: 


| dy = (S ae i. ScHAMES. 


.K. Adam. Geometrical Isomerism in Monomolecular Films. Nature 107, 
622, 1921, Nr. 2695. Bei der Untersuchung monomolekularer Schichten nach der 
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Langmuirschen Methode zeigen die cis- und trans-Formen der Fettsiuren m 
Athylenbindung ein verschiedenes Verhalten, aus dem geschlossen werden kann, ds 
Ol- und Erukasiure cis-Formen, Elaidin- und Brassidinsiure trans-Formen sind. D: 
Bestreben der Molekiile, mit der Wasseroberflache sich in zwei Punkten zu berihre 
(mit der Carbonylgruppe und der Athylenbindung), scheint mit der Zahl der O-Aton 
im Molektl abzunehmen. H. R. Scxun 


N. K. Adam. The Properties and Molecular Structure of Thin Films « 
Palmitie Acid on Water. Proc. Roy. Soe. London (A) 99, 336—351, 1921, Nr. 69 
Anwendung der von Rayleigh, Pockels und Hardy benutzten Methode, bei welch 
eine geringe Menge der zu untersuchenden Substanz in einem leichtflichtigen Liésung 
mittel auf die Wasseroberflache aufgebracht wird und mit Hilfe eines beweglichen pi 
raffinierten Streifens komprimiert wird. Die Langmuirschen Ergebnisse werden ij 
wesentlichen bestatigt, nur ist fiir geringe Kompression eine geringe Abweichung vo: 
geradlinigen Verlauf festgestellt worden. Ist der Druck geringer als 16 Dyn/em?, 
andert sich das Verhalten des Films bei Wasserstoffionenkonzentration von mehr a 
10-5 N. Der Film ist monomolekular, jedoch ist die Packungsdichte, je nach di 
Kintauchtiefe der —COOH-Gruppen, deren Durchmesser wahrscheinlich gréfer i 
als derjenige der Kohlenwasserstoffketten, verschieden. Mit zunehmender Alkalitat d 
Wassers tauchen die —COOH-Gruppen tiefer ein. Beriihren sich die Kohlenwasse 
stoffketten, so ist das Hautchen fest, tun es die —COOH-Gruppen, so ist das Hautche 
fliissig. Daher wird die Temperatur des Uberganges fest—fliissig durch die Aziditi 
des Wassers bedingt. Bei sehr starken Drucken bricht der Film zusammen und d 
herausgedrangten Teile werden sichtbar; die tbrigen Teile des Films behalten it 
EHigenschaften unverandert bei. H. R. Scuun 


A. Marcelin. Extension superficielle des corps solubles ou volatils. C.1 
173, 79—82, 1921, Nr.2. Taucht ein Stiick Kampfer in Wasser, so bildet sich ei 
monomolekulare Schicht aus, deren OberflachengréSe im Gleichgewichtszustand durc 
die Léslichkeit des Kampfers in Wasser gegeben ist. Durch die Bewegung von Papie 
schnitzeln ist die Vergré8erung der Oberflaiche in der Zeiteinheit, durch Bestimmur 
des Gewichtsverlustes das Volumen bestimmbar, so daS die Dicke der Oberflache: 
schicht berechnet werden kann. Auf diese Weise wurde der Wert d = 0,5uu erhalte 
wihrend fiir Menthol d= 0,56 + Oluu, fir Isobutyleamphol e = 0,4 + 0,2p 
folgte. Fir den Sattigungsdruck, der eine weitere Ausbreitung verhindert, wurt 
T = 13 Dyn/em? bei Kampfer erhalten; bei anderen Substanzen ergaben sich Wer 
zwischen 31,5 (Dimethylpyrrolidon) und 0,94 (Benzolkampfer). H. R. Scnut 


R. y. Dallwitz-Wegner. Die Beziehungen der Kapillaritat zur Lorent: 
kontraktion und zum Relativititsprinzip, ein Versuch zur praktische 
Ausnutzung dieser Hypothesen. ZS. f. techn. Phys. 2, 160—165, 1921, Nr. 
[S. 1126.] E. KretzscHman 


Donald P. Smith. Experiments on the electrical conduction of a hydroge 
alloy. Proc. Nat. Acad. 7, 28—34, 1921, Nr.1. [S. 1144.] BERND 


Nikhilranjan Sen. On a Type of Vibration of an Elastic Spherical Shel 
Phil. Mag. (6) 42, 185—193, 1921, Nr. 247. Die Gleichungen fiir die Schwingungs 
einer Kugelschale werden fiir die beiden Falle aufgestellt, daB erstens die Wandstar] 
der elastischen Schale eine gréfere Dicke hat und die Gasdichte innerhalb und aube 
halb der Kugelschale verschieden gro8 ist, und daB zweitens die Wandstarke d 
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chale im Verhaltnis zum Radius sehr klein ist und die Kugel luftleer ist. Fur 
stzteren Fall werden die Lésungen gegeben. Man findet zwei Bewegungszustinde: 
ine gedampfte harmonische und eine rein exponentielle Art. Die Periode der Schwin- 
ng hangt vom Verhiltnis der Dicke der Schale zum Radius ab. Bei zwei kritischen 
Vandstarken wird die Bewegung aperiodisch. In dem Beispiel einer Glasschale werden 
ie Anderungen der Schwingungen fiir das Verhaltnis der Wandstarke zum Radius 
von 2.10—3 bis 2.10—7 angegeben. Befindet sich die ganze elastische Schale im 
akuum, so wird die freie radiale Schwingung einer diinnen Kugelschale unabhangig 
on ihrer Dicke. Luscre. 


Lamb and R. VY. Southwell. The Vibrations of a Spinning Disk. Proc. Roy. 
soc. London (A) 99, 272—280, 1921, Nr. 699. Die Bestimmung der Schwingungen einer 
cheibe gleichmaSiger Dicke, die um eine Achse mit konstanter Winkelgeschwindig- 
eit rotiert, ist deshalb schwierig, weil aufer den elastischen Higenschaften des 
Scheibenmaterials noch die Zentrifugalkraft bericksichtigt werden muS. Man be- 
srachtet zunachst die Falle getrennt. Im ersten Falle skénnen nur Spannungen lings 
d senkrecht zum Radiusvektor auftreten. Man erhalt Schwingungen, die durch 
fotenkreise und Knotendurchmesser charakterisiert sind, die denen einer ruhenden 
heibe gleich sind, nur rotieren jetzt diese Schwingungen mit der Scheibe. Fiir den 
weiten Fall, daS der HinfluS der Rotation vernachlassigt werden kann und die Elasti- 
zitat allein von EinfiuB ist, wird auf die Untersuchung von Kirchhoff ,Uber die 
eel einer elastischen Scheibe“ zurickgegriffen. Die Gleichung fiir den 
kombinierten Fall wird unter Benutzung von Formeln, die Rayleighs Theory of 
Sound entnommen sind, aufgeldst, Sie fiihrt zu einer Beziehung fiir die untere Grenze 
der Frequenz von der Form p? = p? + p2, wo p, und p, den Frequenzen entsprechen, 
die sich bei den einzeln behandelten Fallen 1 und 2 ergeben. Fiir einen speziellen 
Fall wird diese Lésung mit einem im engen Anschlu$ an Rayleigh aufgestellten 
shen: Die Naherungsformel yon p ergibt nur einen um 1/; Proz. vom wahr- 
scheinlich wahren Wert abweichenden. LUBcKE. 
Joseph Wiirschmidt. Viertel- und Sechsteltonmusik. Hine kritische Studie. 
Neue Stuttgarter Musikzeitung 42, 183187, 1921. Nach einem Hinweis auf die Be- 
strebungen F. Busonis, das bei uns seit mehreren Jahrhunderten eingebirgerte Dur- 
und Mollsystem sowie die Skala von 12 Halbténen in der Oktav zu verlassen, ferner 
auf die bei den Arabern iibliche Teilung der Oktav in mehr als 12 (nach der alten 
Annahme 17, nach den Untersuchungen W. Millers 19) Tone, endlich auf die von 
Busoni vorgeschlagene Teilung der Oktav in 36 Tone wird zunachst eine logarith- 
™mische und graphische Darstellung der in sadmtlichen Dur- und Molltonarten auf- 
tretenden reinen Téne sowie der Téne der gleichmabig temperierten zwolfteiligen 
Skala gegeben, wobei zur Bezeichnung der Tone die Bezeichnungsweise von Haupt- 
mann-Starke gewahlt wird. Hieraus ist ersichtlich, inwieweit die natiirlichen Téne 
der reinen Stimmung jeweils von den sie ersetzenden der temperierten Stimmung ab- 
weichen; fahrt man nun an Stelle der 12stufigen eine 24stufige temperierte Skala ein 
und versucht, die reinen Téne durch die ihnen am niachsten liegenden dieser Skala 
zu ersetzen, so wiirde entweder der Unterschied zwischen dem kleinen Grenzton und 
dem groSen Halbton verschwinden miissen, indem fiir beide der ,Dreiviertelton* ein- 
tritt, oder man muS, da im ersten Falle die Abweichungen gréBer als bei der 
‘12stufigen Skala werden, auch hier an den alten Halbténen festhalten. Unser Ton- 
ystem erfiihre damit keine natiirliche Erweiterung, indem die Intervalle der Ton- 
eitern genau die gleichen wie bisher blieben. Nur kénnte man eben nicht nur auf 
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jedem Halbton, sondern auf jedem Viertelton die Tonleiter aufbauen. Die en 
sprechenden Resultate ergeben sich, wenn man an Stelle der 12stufigen eine 36 stufig 
Skala einfiihrt, d. h. den Ganzton in 6 Téne unterteilt. J. Wirscumip 


Joseph Wiirschmidt. Die 19stufige Skala. Eine natirliche Erweiterun 
unseres Tonsystems. Neue Stuttgarter Musikzeitung 42, 215—216, 1921. Im A: 
schlu$ an die vorhergehende Arbeit wird untersucht, in welcher Weise eine ander 
Teilung der Oktave als in 12 oder 24 oder 36 Teile erreicht werden kann, bei de 
doch die Anniherung an die natirliche Skala mdéglichst erhalten bleibt. Das Ve 
haltnis zwischen Ganzton und Halbton ist annahernd 51:28 = 1,82, wahrend wir i 
unserer Halbtonskala 50:25 = 2:1 wahlen. Das nachste Verhaltnis zweier einfache 
Zahlen, das dem Werte 1,82 am nachsten steht, ist 3:2 = 1,5. Es ist also de 
»Ganzton“ in drei, der ,Halbton“ in zwei Teile zu teilen, d.h. in der Oktay sin 
5.3-+4+2.2 = 19 Téne zu wahlen. Es wird gezeigt, daS die Teilung der Oktay i 
19 aquidistante Téne eine ziemlich gute Annaherung an die natiirliche Skala ergib 
ja eine zum Teil bessere als die Teilung in 12 Halbténe. Im Anschlu8 hieran wir 
das System der Durtonarten fiir die Téne der 19stufigen Skala aufgestellt und gezeig 
da8 sich hier alle 19 Durtonarten durch Quintenschritte nach aufwiarts darstelle 
lassen, indem die letzte zugleich wieder in die erste ibergeht, das System also i 
sich geschlossener als das der 12stufigen Skala ist. J. WirscHMip1 


E. E. Mogendorff. Waarneming van geliidszwevingen von twee geluids 
bronnen en demonstratie van den invloed van een verschil in afstan 
van de waarnemers tot de geluidsbronnen. Physica 1, 106, 1921, Nr.4. Is 
der Entfernungsunterschied zweier Gabeln von einem Beobachter gleich 0, von einer 
anderen gleich (n-++'/,)A, so hért der eine die Maxima zur selben Zeit, wie de 
andere die Minima. v. HornBostEl 


John B. Taylor. Broken Tone from Reed Instrument. Phys. Rev. (2) 17 
534—535, 1921, Nr.4. Wird auf dem Fagott I’ (87 v. d.) angeblasen und zugleiel 
die Klappe fir d.(145) gedffnet, so hért man einen rauhen Klang aus B (116), f (174 
und dem Differenzton. B, (58). Die auch durch Photographie der Schwingung nahe 
gelegte Erklarung ist: liegt ein Griffloch zwischen zwei harmonischen Teilungspunkter 
der Luftsiule, so erklingt je nach Umstinden einer der beiden nichstliegenden Teil 
tone, hier die Oktave f des Grundtons; die enge und lange Grifflochbohrung vertief 
auferdem das d zu B. Die Rauhigkeit entsteht vermutlich durch schnelles Alter 
nieren der beiden Tone. v. HornostEn 


Alfred Schiir. Untersuchungen iiber die Tonhéhenbewegungen in det 
Sprache der Taubstummen. §,-A. Vox, Intern. Zentralbl. f. Phonetik 1921 
8. 62—69, Nr. 3. Graphisch wird festgestellt: Der Umfang der Melodiebewegung bein 
Sprechen von Taubstummen betrigt ebenso wie beim Normalen einen Tritonus bis 
eine kleine Sexte. Warum die Taubstummensprache monoton wirkt, bleibt un- 
erklart. v. Homrsosaiil 


H. Hartridge. The Resonance Theory of Hearing. Nature 107, 204, 1921 
Nr. 2685. Wird die Diise einer Lochsirene plétzlich um den halben Lochabstand ver- 
schoben, also die Phase umgekehrt, so hért man ein plétzliches Verléschen und 
Wiederanklingen des Tones. Diese ,Schwebung“ kann nicht mechanisch zustande 
kommen, denn sie tritt nicht auf bei langsamer Verschiebung der Diise und wird 
schwicher, wenn die Phasenverschiebung nicht gleich a ist. Die Erscheinung ist nur 
nach der Resonanztheorie des Hérens begreiflich. vy. HornposvEt. 
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W. Perrett. The Resonance Theory of Hearing. Nature 107, 301, 1921, 
Nr. 2688. Die Pseudoschwebung entsteht durch Unterbrechung der Periodizitat der 
Grundtonschwingung. vy. HornpostEu. 


H. Hartridge. The Resonance Theory of Hearing. Nature 107, 394—395, 1921, 
Nr. 2691. Perretts Erklarung ist hinfallig, weil 1. eine kurze Unterbrechung eines 
(Tones nicht als Stille, sondern als Geréusch gehért wird und 2. die Pseudoschwebung 
auch eintritt, wenn die Zwischenzeit zwischen zwei Impulsen nicht auf das 3/,fache 
wvergroBert, sondern auf die Hialfte verkiirzt wird. v. HornBOSTEL. 


A. Perot. Sur la sensation d’orientation dans l’audition naturelle. Journ. 
de Physique et le Radium (6) 2, 97—106, 1921, Nr.4. 1. Zwischen dem einen Ende A 
sund dem Gleitkontakt C einer Widerstandsstrecke liegt ein Telephon 7,, zwischen C 
‘und dem anderen Ende des Widerstandes B ein zweites Telephon 7,. Wird C von 
A aus gegen B verschoben, so hort man den Telephonschall erst in 7, allein, dann 
in JT, und Ty, zugleich, dann in 7, allein. Die Ubergangspunkte werden hertiene 
ia die Amplitude der Telephonmembranen den eingeschalteten Widerstainden verkehrt 
roportional ist, wie durch Messung der Stromstiarken festgestellt wurde, so verhalten 
sich die Schallstiirken umgekehrt wie die Abschnitte der Widerstandsstrecke. Ge- 
messen wird das Schwellenverhaltnis der Intensitaten, bei dem beidohriges Hoéren das 
einohrige eben ablést (also die Grenze der ,,physiologischen Taubheit“); ferner die 
Verhiltnisse der Empfindlichkeiten der beiden Ohren und der beiden Telephone, wozu 
eine zweite Messungsreihe nach Vertauschen der Telephone erforderlich ist. Die 
Telephone wurden durch sinusférmige Wechselstréme von 525, 932 und 950 Perioden 
und durch ein Sprechtelephon (mit Sprachlauten?) erregt, unter ausgiebiger Variation 
der Lautstirken. Nur ein Beobachter (Verf.). Ergebnisse: Das Schwellenverhiltnis 
bleibt fir alle Schallarten (und Frequenzen) von derselben Gréfenordnung, nimmt 
‘aber mit wachsender Lautstarke ab. Das Verhaltnis der Telephon-, ebenso das der 
‘Ohrempfindlichkeiten variiert erheblich mit den Schallarten, bleibt aber bei derselben 
Schallart fiir alle Lautstarken genau gleich. Die Methode kann zur Charakteristik 
der Horleistung und zur Vergleichung von Telephonen verwendet werden. — 2. Die 
Enden eines 2m langen, sehr dicken Kautschukschlauches werden mit Oliven in die 
Ohren gesteckt. Es wird nahe der Mitte leicht auf den Schlauch geklopft und der 
Abstand der beiden Klopfstellen gémessen, bei denen der Schall eben rechts oder 
links erscheint (also der fiir die Mittenschwelle charakteristische Weglangenunterschied). 
Er betrigt fiir Geiibte héchstens 1 bis 2cm. — Endlich wird die Mittenschwelle be- 
stimmt fiir — durch sinusférmigen Wechselstrom erregte — Telephonténe bei den 
Frequenzen 205, 365, 426, 800 und 1780 und bei verschiedenen Stirken. Die Phasen- 
yerzogerung in einem Seana brotns wird in bekannter Weise elektrisch bewirkt. Die 
entsprechenden Zeitunterschiede erwiesen sich als unabhangig. von der Tonhohe, 
wuchsen aber mit abnehmender Tonstarke. Verf. berechnet aus den gefundenen 
Mittelwerten (von zwei Beobachtern), dab fiir schwache Tone bei 4400, fiir starke bei 
8700 y. d. die Grenze erreicht ist, oberhalb derer kein Seitendruck mehr zustande 
kommen kann. Auch er hat beobachtet, daS ein auf der einen Seite lokalisierter 
Ton auch bei betrichtlicher Intensitatssteigerung auf der Gegenseite seine Lokalisation 
nicht andert. — Es wird eine Schaltung angegeben, die die Einrichtungen fiir beide 
Versuchsgruppen vereinigt, aber nicht die absoluten Werte der Phasendifferenz zu 
Messen erlaubt. v. HornBoste.. 


Marage. Le seuil de l’audition, C. R. 172, 178—181, 1921, Nr.3. Klange mit 
harmonischen Oberténen werden leichter wahrgenommen als solché mit harmo- 
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nischen; hohe Tone besser als tiefe; zu starker Schall betaubt das Ohr. Diese Tati 
sachen sind beim Richtungshéren zu beriicksichtigen. v. Hornsoster 


( 
H. Greinacher. Einfache Ableitung der Formel fiir die Empfindlichkei 
einer Wage. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 52, 115—116, 1921, Nr.5/6. [S. 1122. 


ScHWERDE | 
Jules Andrade. Le probléme de l’acheminement et les mouvements peng 
dularies entretenus. C. R. 172, 1642—1643, 1921, Nr. 26. ScHEE | 
Small-ball hardening testing maschine. Engineering 111, 612, 1921, Nr. 25944 
[S. 1125.] Brrnp 
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A. D. Fokker. Stationaire elektronenbewegingen zonder stralings 
weerstand. Physica 1, 107—109, 1921, Nr.4. [S.1127.] A. SmMEKA 


Hans Schimank. Gesprach iiber die Atomtheorie, Hine allgemeinverstand 
liche Hinfithrung in die Fragen und Ergebnisse der modernen Atom 
physik. 6458. Berlin, Siegfried Seemann Verlag, 1921. Miuiprerr 


Edwin C. Kemble. The Probable Normal State of the Helium Atom, Phil 
Mag. (6) 42, 123—133, 1921, Nr.247. Der Verf. fiihrt gegen die von Franck und 
Reiche (ZS. f, Phys. 2, 154, 1920; diese Ber. 1, 905, 1920), auf Grund des Landé- 
schen Heliumatommodells gemachte Annahme, dali der Normalzustand des He-Atom 
dem einquantigen Term der scharfen Nebenserie des Parheliumspektrums (Kinfach 
linien) entspreche, folgende drei Griinde an: 1. Das Landé-Modell mit gekreuzter 
Elektronenbahnen k6nne nicht die chemische Tragheit des He erklairen. 2. Der aus 
dem Ionisationspotential oder der Lyman-Frickeschen ultravioletten Linie 585 A.- E 
errechnete Serienterm des He stimme nicht mit dem aus der scharfen Nebenserie des 
Parheliumspektrums extrapolierten Werte fiir den einquantigen Zustand tiberein’ 
3. Das intensive Auftreten der Linie 585 A.-E. sei wegen des Bohrschen Korrespon- 
denzprinzips (in der vom Verf. gebrauchten, hier wohl kaum einwurfsfreien Form 
D. Ref.) mit der Franck-Reicheschen Annahme nicht vertraglich. Mit Hilfe einer 
Reihe von Annahmen, beziiglich deren experimenteller Rechtfertigung auf das Origina 
verwiesen werden muS, versucht der Verf., die in Frage kommenden Spektral 
erscheinungen des He unter Aufgabe des Franck-Reicheschen Normalzustandes a 
erklaren; charakteristisch hierfiir ist die Mitwirkung hypothetischer metastabiler 
Molekeln des He mit den in ihm enthaltenen Verunreinigungen. — Mittels des 
Korrespondenzprinzips schlieBt der Verf., daS das He- Atom im Normalzustande das 
Gesamtdrehimpulsmoment Null haben miisse. Auf Grund einiger hinsichtlich ihres 
zwingenden Charakters unklar bleibender Uberlegungen glaubt er sich aber gendtigt 
dieses Ergebnis und damit auch das Korrespondenzprinzip aufgeben zu miissen. Ein 
neues He-Modell wird vorgeschlagen, bei dem die beiden Elektronen sich stets gleich 
zeitig sozusagen auf derselben Seite des Kernes aufhalten, doch wurde seine Ionisie 
rungsspannung noch nicht berechnet. (Der Verf. iibersieht, daS seine Hinwande 
und 3 keineswegs bindend sein miissen; man vgl. ferner Bohrs Bemerkungen zum 
He-Problem, ZS. f. Phys. 2, 462, 1920. D. Ref.) A. SmEKaL, 


Frank Horton and Ann Catherine Davies. Critical Electron Velocities for 
the Production of Luminosity in Atmospheric Neon. Phil. Mag. (6) 41, 
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921—940, 1921, Nr.246. In einer friitheren Arbeit haben die Verff. [Proc. Roy. 
Soc. (A) 98, 124, 1920] in Neon zwei Anregungsspannungen fir Lichtemission (bei 
11,8 Volt, 17,8 Volt) und drei von ihnen als Jonisierungsspannungen bezeichnete An- 
_ regungsspannungen (bei 16,7, bei 20,0 und 22,8 Volt) erhalten. In der vorliegenden 
_ Arbeit suchen die Verff. diese merkwiirdigen Resultate durch spektrale Beobachtungen 
zu kliren. Diese Beobachtungen manda mit einer Anordnung, die der normalen 
' Methode zur Messung der Anregungsspannungen entspricht, durehgefihrt, wobei ein 
in Richtung der elektrischen Felder wirkendes Magnetfeld die ZusammenstoShiufigkeit 
der Elektronen mit den Gasatomen erhéht. Aufnahmen von Stromspannungskurven 
und spektroskopische Beobachtung laufen hierbei parallel. Es ergab sich, da8 im 
sichtbaren Gebiet liegende Spektrallinien erst auftraten von 20 Volt an; diese Linien 
_ gehoren alle zu den von Paschen beschriebenen Serien des Typs 1,5s—m,p. Von 
22,8 Volt an erscheinen dann auSer den genannten die Linien der siti pependaden 

‘Nebenserien des 'Typs (2, p—m,s) und (2p—m,d). Da Kombinationslinien zwischen 
‘diesen beiden Arten von Serien auftreten, so kann das Neon nicht, wie friiher von 
i den Verff. vermutet wurde, aus einer Reihe verschiedener Atomsorten bestehen. Die 
_ mehreren Typen von Ionisationen derselben Atomsorte versuchen die Verff. durch 
die Annahme zu erkliren, da Elektronen, die verschieden fest gebunden seien, aus 
dem Atom herausgerissen werden kénnten. FRANCK. 


H. D. Smyth and K. T. Compton. The effect of fluorescence and dissociation 
on the ionizing potential of iodine vapor. Phys. Rev. (2) 16, 501—513, 1920, 
_ Nr.6. Die Jonisierungsspannung von Joddampf wird nach bekannten Verfahren 
ermittelt. Bei normaler Temperatur ergibt sich eine schwache Ionisierungsstufe bei © 
8 Volt und eine starke bei 9,4 Volt. Mit wachsender Temperatur und steigender 
| Dissoziation des Joddampfes verstairkt sich die 8-Volt-Stufe und schwacht sich die 
_ 9,4-Volt-Stufe ab. Daher wird 8 Volt fiir die Ionisierungsspannung des Jodatoms und 
_ 9,4 fiir die des Jodmolekils erklirt. Die Differenz dieser beiden Werte entspricht 
_ genau der thermischen Dissoziationsarbeit des Jodmolekils, so da die Verff. hierin 
eine Stiitze der Anschauung finden, da8 Dissoziation und Ionisation des Molekiils 
durch einen Elementarakt erfolgen. Ferner werden Versuche beschrieben, aus denen 
die Verff. den Schlu8 ziehen, da fluoreszierender Joddampf bei Anregung mit dem 
Licht der griinen Quecksilberlinie'leichter ionisiert wird. FRANCK. 


Georges Déjardin. Ionisation de l’argon par des électrons lents. ©. R. 172, 
1347—1350, 1921, Nr.22. Die Ionisierungsspannung des Argons wird durch Aufnahme 
einer Stromspannungskurve in einem mit Argon gefillten Verstirkerrohr bestimmt. 
Sie ergibt sich zu 15 Volt mit einer geschitzten Genauigkeit von 1/, Volt. Genauere 
Bestimmungen der anzubringenden Korrekturen fehlen. Ferner wird bei etwa 
16,9 Volt das Auftreten eines starken Leuchtens des Argons unter Emission seines 
roten Spektrums und eine sehr starke Zunahme der Stromstirke gefunden. Licht- 
emission der starken Linien des roten Argonspektrums lat sich von 15 bis 
16 Volt an nachweisen. Ferner treten Hg-Linien als Verunreinigung des Argons 


schwach auf. FRANCK. 


Paul D. Foote and F. L. Mohler, Inelastic Collisions of Electrons in Vapors 

of Certain Compound Molecules. Phys. Rey. (2) 17, 394, 1921, Nr.3. Nach den 

iiblichen Methoden werden die Anregungsspannungen einiger dampfférmiger Verbin- 

dungen untersucht. Es ergaben sich die Resultate der folgenden Tabelle. 

Ferner wurden Untersuchungen im Dampf von NaCl und KCl angestellt; sie schei- 

terten an der starken Temperaturionisation dieser Dampfe. Die Dissoziationsarbeit 
Physikalische Berichte. 1921. 72 
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Substanz Anregungsspannung Tonisierungsspannung 
AinkSthy lee. Cth Rl ARATE etwa 7 Volt 12 Volt 
Amkecnlorid . Sie ee tore —- 12,9 , 
Quecksilberchlorid ..... — 12, 
Kohlenoxyd #4 yale: 2s 6,4, 12,1, 13,6, 19,1, 21,9, 24,6 10,1 14,3 Volt 


dieser Salze in positive und negative Ionen sollte nach Borns Gittertheorie einen 
sehr ahnlichen Wert haben wie die Ionisierungsarbeit des Ca- Atoms, trotzdem zeigt 
Ca bei gleicher Temperatur keine entsprechende Ionisierung. Erhitztes NaCl sendet 
auBerdem die D-Linien aus. FRANCK. 


Walter Grotrian. Elektronensto8 und geschichtete Entladung. ZS. f. Phys. 
5, 148—158, 1921, Nr.2. [S.1147.] Franck. 


Otto Koppius. A Comparison of the Thermionic and Photoelectric Work 
Function from Platinum. Phys. Rev. (2) 17, 395—397, 1921, Nr. 3. [S. 1149.] Francx. 


Leonard B. Loeb. The attachment of electrons to neutral molecules in 
air. Proc. Nat. Acad. 7, 5—10, 1921, Nr. 1. [S. 1147.] SPoNER. 


Adolf Smekal. Uber die Erklarung der Réntgenspektren und die Konsti- 
tution der Atome. (Antwort an Herrn L. Vegard.) Phys. ZS. 22, 400—402, 1921, 
Nr. 14. [S. 1167.] A. SMEKAL. 


A. Dauvillier. Sur le principe de combinaison et les raies d’absorption 
dans les spectres de rayons X. C. R.178, 35—38, 1921, Nr.1. [S. 1168.] A. SmeKau. 


Lise Meitner. Radioaktivitat und Atomkonstitution. Festschrift d. Kaiser 
. Wilhelm-Ges. 8S. 154—161, 1921. Kurze Zusammenfassung iiber die verschiedenen Arten 
des radioaktiven Zerfalls und ihre Erklarung aus der Struktur des Atomkerns. Haun. 


Otto Hahn. Uber die radioaktiven Zerfallreihen und iber eine neue 
aktive Substanz im Uran, Festschrift d. Kaiser Wilhelm-Ges. S. 102—108, 1921. 
Kurzer Uberblick iiber die radioaktiven Elemente mit einem Hinweis auf das unlangst 
im Uran aufgefundene neue Zerfallsprodukt Uran f. Hann. 


Lise Meitner. Uber die verschiedenen Arten des radioaktiven Zerfalls 
und die Méglichkeit ihrer Deutung aus der Kernstruktur. ZS. f. Phys. 4, 
146—156, 1921, Nr.1. Die Verf. geht von der heute wohl als bewiesen zu betrach- - 
tenden Annahme aus, da die Massen der Kerne der Elemente von héherem Atom- 
gewicht als 4 nur aus Helium- und Wasserstoffkernen aufgebaut sind. AuSerdem ent- 
halten sie noch Elektronen, deren Anzahl im Kern héheratomiger Elemente schneller 
steigt, als der Ordnungszahl entspricht. Die Heliumkerne bilden den einzigen massen- 
tragenden Bestandteil derjenigen Elementenkerne, deren Atomgewicht der Formel 4» 
entspricht. Ist das Atomgewicht durch die Formel 4n+1, 4n+2 oder 4n+3 
bestimmt, so sind auSerdem noch ein bis drei Wasserstoffkerne vorhanden. 

In der vorliegenden Mitteilung wird mit Hilfe dieser Voraussetzungen der Aufbau der 
radioaktiven Kerne aus den genannten Kernbestandteilen dargestellt. Doch wird dabei 
streng unterschieden zwischen Heliumkernen mit freier positiver Ladung und solchen, 
deren Ladung durch je zwei Elektronen neutralisiert ist. Die ersteren werden mit a, 
die letzteren mit a’ bezeichnet, die Elektronen mit 8. Von dieser Annahme ausgehend, 
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lassen sich fiir die radioaktiven Umwandlungen eine Anzahl méglicher Zerfallsarten 


yoraussagen. Es ergaben sich dabei folgende méglichen Falle: 


1. Eine Reihe aufeinanderfolgender a- Umwandlungen: a—a—a—... 


2. Eine a’-Umwandlung, der zwei 6- Umwandlungen folgen: a'—f—f. 
3. Hine B- Umwandlung, die zu einer Verzweigung fiihrt, wobei nach zwei Umwand- 


, . B U 
, lungsstufen die Zweige sich wieder im selben Produkt schlieBen: po. 
| ; a’N/B 


a a 
4, Kine Verzweigung der Form ve oder & die zur Spaltung in zwei selbstandige 
B 


i 
____ Reihen fahrt. e 
! 


Sieht man sich nun die bekannten Zerfallsschemata der drei radioaktiven Umwand- 
lungsreihen an, so zeigt sich, daS die aus der eingangs angefiihrten Annahme ab- 


_ geleiteten Zerfallsméglichkeiten tatsachlich alle vorkommen. Insbesondere finden auf 


diese Weise die seit lange bekannten, aber etwas ratselhaften Verzweigungen bei den 
C-Gliedern der Zerfallsreihen eine plausible Deutung. Haun. 


Samuel C. Lind. The chemical effects of Alpha particles and electrons. 
182 S. New York, Chemical Catalog Co. Inc., 1921 (Amer. Chem. Soc. Monograph 
Series). In den drei Kapiteln wird eine kurze Ubersicht iiber die Grunderscheinungen 
und die MeSmethoden der Radioaktivitit gegeben. Im vierten Kapitel folgt die Be- 
handlung der qualitativen Wirkungen der Becquerelstrahlen, wie der Verfairbung der 
Radiumsalze, der Glaser und der Mineralien, der Thermoluminiszenz, der Radiolumi- 
niszenz. Alleemein hebt Verf. hervor, daB alle diese Kffekte grundsitzlich verschieden 
yon den gewohnlichen photochemischen Wirkungen sind: wahrend diese auSerordent- 
lich von der Wellenlange und der Resonanzfahigkeit der getroffenen Molekiilart ab- 
hangen, sind die Wirkungen der a- und f-Strahlen aller Geschwindigkeiten fir eine 
bestimmte Molekiilart analog. 

In den folgenden Kapiteln behandelt Verf. die quantitativen Versuche iiber Wir- 
kungen der radioaktiven Strahlungen: die Wasserzersetzung, Bildung von Wasser- 
stoffsuperoxyd, die Experimente von Cameron und Ramsay itiber die Wirkung der 
Radiumemanation auf Wasser. Sodann erfolgt die Erklarung der chemischen Effekte 
der a-Teilchen auf Grund der Ionisationstheorie. 

Es ergibt sich, dai das Verhialtnis zwischen der Zahl der zerlegten Molekiile (J2) 
und der Zahl der erzeugten Ionenpaare (iV) fiir jede spezifische Reaktion eine Kon- 
stante ist. Dies gilt auch fur fliissige Systeme. Das Verhaltnis M/N bei den ver- 
schiedenen Reaktionen liegt zwischen den Werten 0,5 und 4,0. Die Falle, in welchen 
die Zahl der zersetzten Molekiile die der Ionenpaare tiber- oder unterschreitet, werden 
gesondert analysiert. Besonderes Interesse haben die Berechnungen Linds iiber die 
Ausnutzung der Energie der a-Teilchen bei chemischen Reaktionen. 

Ein besonderes Kapitel ist der Erérterung und Anwendung der Quantentheori¢ bei 
photochemischen Reaktionen (Einstein) gewidmet. 

Sodann folgt die Behandlung der positiven Strahlen und der Thomsonschen Methode 
der Gasanalyse durch diese Strahlen und der Entdeckung der verschiedenen Isotopen 
von Neon, Hg, Kr, Cl usw. durch Aston; ferner die Besprechung der chemischen 
Wirkung der RiickstoBatome nach Versuchen des Verf. 

Den SchluS bildet eine Ubersicht tiber die neuesten Arbeiten von Rutherford tiber 
die kiinstliche Zerlegung von Atomen durch Anprall yon a-Teilchen. Y. F. Hass. 


Hans Th. Wolff. Uber die Abhingigkeit der Reichweite der a-Strahler 

von der Anzahl der Bestandteile ihrer Atomkerne. Phys, ZS. 22, 352—353, 

1921, Nr. 12. Der Verf. nimmt an, daS die Kerne der radioaktiven Substanzen aus 
72* 
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Heliumkernen, Elektronen und Teilchen von der Masse 3 und der Ladung 2, die er 
X;-Teilchen bezeichnet, bestehen und zeigt, daS man unter dieser Annahme die 
Reichweite der a-Strahlen fiir die Mehrzahl der radioaktiven Elemente als Funktion. 
der im Kern vorausgesetzten Anzahl von He-Kernen, Elektronen und X3- Teilchen 
darstellen kann. ThC, Ra F, AcX, AcC und AcC’ fallen aus dieser Darstellung 
heraus. MEITNER. 


Robert H. Pease. An analysis of molecular volumes from the point of 
view of the Lewis-Langmuir theory of molecular structure. Journ. Amer. 
Chem. Soc, 43, 991—1004, 1921, Nr. 5. [S. 1181.] ScHAMEs. 


V. Posejpal. Sur la variation de la réfraction des gaz avec la pression, 
au-dessous d’une atmosphére. Journ. de phys. et le Radium (6) 2, 85—92, 1921, 
Nr. 3. [S. 1162.] H. R. Scuurz. 


C. Chéneveau. Sur la variation de la réfraction spécifique des sels dissous 
en solutions étendues. C.R. 172, 1408—1410, 1921, Nr. 23. [S. 1163.] H.R. Scuvuz. 


H. Weiss et P. Lafitte. L’interpénétration des solides. ©. R. 178, 146—148, 
1921, Nr. 3. [S. 1129.] Brrnpt. 


Rudolf Vogel. Uber Zwillingsbildung in den Oberflachenschichten von 
Metallen infolge Kaltbearbeitung. ZS. f. anorgan. Chem. 117, 271—280, 1921, 
Nr. 4. Wie durch jede scherend wirkende Bearbeitung wird auch durch den Schleif- 
prozeB der Gefiigezustand plastischer Metalle bis zu einer gewissen Tiefe verandert, 
wie an Legierungen des Co mit Cr, Wo und Ur, ferner an Legierungen yon Wo und 
Ni (20 Proz. Wo), Fe und Ni (5 Proz. Ni), Au und Mg (4 Proz. Mg), Messing, Bronze 
(5 Proz. Sn), Neusilber, Cu-Fe-Ni und anderen mehr nachgewiesen wurde. Die beim 
Atzen sichtbar werdende Zwillingsschraffierung stellt den auf eine diinne Oberflachen- 
schicht beschrankten Kaltbearbeitungseffekt dar; dieser verschwindet beim Erhitzen 
‘unter Rekristallisation wieder. Die Zwillingsstreifungen sind analog den Neumann- 
schen Linien des meteoritischen Nickeleisens, die demnach auch ein Anzeichen fir 
Zwillingslamellen sind. In den Mischkristallen sind, ihrer geringeren GréfSe ent- 
sprechend, die Atzstreifungen viel feiner. Die Rekristallisationserscheinungen an den 
Randern von Schleifrissen stimmen mit den neuesten Anschauungen von Tammann 
iiber Rekristallisation iiberein. Brrnpt. 


Rudolf Ruer. Zur Kenntnis der Eisen-Kohlenstofflegierungen. ZS. f. anorg. 
Chem. 117, 249—261, 1921, Nr. 4. Hine schroff abgeschreckte Legierung mit 6,66 Proz. C 
zeigt eine vollig homogene Zementitstruktur, was beweist, da& dieser sich aus einer 
einzigen Phase abgeschieden hat. Der Zementit schmilzt also im metastabilen System 
unzersetzt und seine Schmelzkurve besitzt ein offenes Maximum. Reiner Zementit, 
der durch Extraktion mit doppelt normaler Salzsiure aus einem schwedischen Holz- 
kohlenroheisen gewonnen wurde, verliert seine Magnetisierbarkeit beim Erhitzen 
zwischen 180 und 220°, wahrend sie beim Erkalten etwa in demselben Intervall wieder- 
kehrt. Weitere Umwandlungen konnten durch die thermische Analyse nicht auf- 
gefunden werden. Durch zehn Minuten langes Erhitzen auf 11329 zerfallen etwa 
63 Proz. des Zementits, bei 1112° dagegen nur 6 Proz.; bei 11649 erfolgte Schmelzung. 
Da demnach der Zementit bei 1100° zu zerfallen beginnt, so konnte die Temperatur 
des metastabilen Schmelzpunktes nicht bestimmt werden. Im Innern eines Regulus 
zerfallt der Zementit weniger rasch als in der Nahe der Oberflache, da die Graphit- 
ausscheidung beim Erhitzen von auSen nach innen fortschreitet; eine Ursache dafiir 


ae 


2. Atome und Molekiile; 3. Feste Kérper. — 1. Allgemeines. 1141 


lieB sich noch nicht feststellen. Aus den mitgeteilten Griinden lat sich die Léslich- 
keitskurve des Zementits nur in ihrem allgemeinen Verlauf angeben. 

Durch wiederholtes Erwirmen und Abkihlen eines Regulus mit 3,86 Proz. C wurde 
der Haltepunkt, welcher der Umwandlung des aus Ferrit und Graphit bestehenden, 
dem Perlit entsprechenden eutektischen Gemisches des stabilen Systems in Austenit 
entspricht, zu 746° bestimmt und die Gleichgewichtstemperatur der Perlitumwandlung 
bei Abkithlung zu 721°, wahrend sie bei der Hrhitzung bei 733° anzunehmen ist; die 
Konzentration ergibt sich dadurch zu 0,7 Proz. C. BERNDT. 


J. H. Whiteley. Cupric etching effects produced by phosphorus and 
oxygen iniron. Engineering 111, 628—630, 1921, Nr. 2890. Streifen von Elektrolyt- 
eisen wurden in Wasserstoff bis zu verschiedenen Betragen (von 0,05 bis 0,130 Proz.) 


 gephosphort und darauf zu einer Siule aus Schichten von verschiedenem Phosphor- 


gehalt zusammengeschweift. Hine ahnliche Methode wurde zur Erhaltung yon Hisen 


mit ungleichmaBig verteiltem Sauerstoif verwendet. Die Saulen wurden mit verschie- 


denen kupferhaltigen Atzmitteln nach Rosenhain und Haugthon, Stead, Chatelier 
und Dupuy, Whiteley behandelt, die sich im wesentlichen alle gleich verhielten. 
Durch die Starke des Angriffes kénnen Unterschiede von 0,02 Proz. Phosphor gegen 
anliegendes reines Hisen festgestellt werden; dabei wachst der Kontrast bis zu 0,15 Proz. 
Phosphor. Die Feststellung des in Loésung gegangenen Sauerstoffes war auf diese 
Weise nicht méglich, dagegen zeigten sich an SchweiSstellen weife Linien; sie traten 
nicht auf bei sauerstofffreiem Hisen, das in trockenem Wasserstoff geschweiSt war. 

BERnvt. 


J. E. Stead. Solid solution of oxygen in iron. Engineering 111, 627—628, 1921, 


Nr. 2890. Feste Lésungen von Phosphor, Nickel, Kupfer, Kobalt, Zinn, Antimon, 
Silicium, Chrom, Kohlenstoff usw. mit Hisen verhalten sich reinem Hisen gegeniiber 
elektropositiv und werden deshalb durch kupferhaltige Atzmittel schwacher angegriffen; 
besonders wird dafiir das yon Le Chatelier und Dupuy empfohlen. Da sich die 
obere Schicht eines auf 1000° erhitzten Elektrolyteisens der unteren gegentiber in 
Salzsiure als elektropositiv erwies und auch von Kupferreagens weniger stark ange- 
griffen wurde, so folgt daraus, da beim Erhitzen von Hisen in Luft oder sauersioff- 
haltigen Gasen dieses von der Oberflache absorbiert wird und mit dem Hisen eine 
feste Lisung bildet. Bei Ubersittigung fallt das Oxyd aus dieser in Form kleiner 
Kiigelchen aus, die mit wachsendem Oxydgehalt gréfer werden und sich auch zu 
ausgedehnteren Flachen zusammenschlieBen. Die Oxydation folgt dabei vorzugsweise 
den Kristallgrenzen. Der Schwefel dringt wahrscheinlich in Form von SQ, in das 
Metall ein und bildet hier Mangansulfide, die gleichfalls in Kiigelchenform erscheinen. 

BERNDT. 
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A. Liénard. Energie électromagnétique et potentiel thermodynamique 
d’un systéme de courants. C. R. 172, 208—210, 323—325, 1921, Nr. 4 u. 6. [S. 1177.] 


: ScHAMEs. 
Félix Michaud. Etude énergétique d’un systéme de courants. C. R. 172, 
586—588, 1921, Nr. 10, [S. 1178.] ScHAMES, 


Félix Michaud. Etude énergétique d’un systéme de courants. Conditions 
de stabilité de l’équilibre. C. R. 172, 748—750, 1921, Nr. 12. [S. 1178] Scuames. 
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F. H. Newman. A New Form of Wehnelt Interrupter. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 99, 8324—330, 1921, Nr. 699. Der Unterbrecher besteht ausjeinem in die gesittigte 
Lésung von Ammoniumphosphat eintauchenden, als Anode dienenden Platindraht, 
der aus einer Glas- oder Porzellanréhre hervorragt und mittels eines an dem ihn 
tragenden Stab angebrachten Schraubengewindes und einer Mutter auf- und abwarts 
beweet werden kann. Als Kathode dient das Aluminiumgefa}, in dem der Elektrolyt 
enthalten ist. Die Stromdichte an der Anode betragt nur ein Viertel von derjenigen 
bei der bisherigen Form des Unterbrechers, und infolgedessen ist die Erwarmung des 
Elektrolyten sowie die Abnutzung des Platindrahtes geringer. Der Unterbrecher kann 
auch fiir Wechselstréme benutzt werden, die er gleichrichtet. Die von ihm bewirkte 
Sekundarentladung ist sehr disruptiv und hat einen hohen Spitzenwert. Er arbeitet 
bei Anwendung von Wechselstrom ohne Selbstinduktion in dem Stromkreis. Die 
Kurvenform des Primarstroms wurde bei Anwendung von Gleich- und von Wechsel- 
strom oszillographisch aufgenommen. BorreEr. 


John J. Dowling. Observations of Plant-growth with the Recording 
Ultramicrometer. Nature 107, 523, 1921, Nr. 2695. [S. 1124]. BERNDT. 


A. C. Bartlett. The Measurement of the Magnetic Blow-Out Forces in 
Circuit Breakers. Electrician 86, 48, 1921, Nr. 2225. In Leiterkreisen bestimmter 
Form ist ein Teil frei beweglich in m-Form aufgehingt, und durch Quecksilbernapfe 
mit dem tbrigen Teil des Kreises verbunden. Beim Stromdurchgang wird dieser 
Teil bewegt und durch Zusatzgewichte in seine Ruhelage zuriickgebracht. Diese Ge- 
wichte sind ein Maf der auf ihn ausgeibten elektrodynamischen Krafte und damit 
auch der magnetischen Blaswirkung, wenn an dieser Stelle ein Lichtbogen sich 
bildet. Die Krafte sind praktisch unabhangig, soweit es sich in den beiden An- 
ordnungen feststellen lieB, von der Form der Leiter, und proportional der Lange des 
beweglichen Teiles. Sie wirken nur senkrecht zu seiner Achse. Brock. 


M. La Rosa. Unconferontofralateoriaelettronica deimetalli e l’esperienza. 
“La relazione fra potere termoelettrico e resistenza del bismuto, come 
funzioni del campo. [1 Nuovo Cim. (6) 18, 39—55, 1919, Nr.7. Verf. stellt sich 
die Aufgabe, die Versuchsergebnisse, die er (1919) bei der Untersuchung der Thermo- 
kraft und des Widerstandes des Wismuts im magnetischen Felde erhalten hatte (diese 
Ber. 1, 1324, 1920), durch eine Theorie auf elektronentheoretischer Grundlage zu er- 
klaren, 

Fur die elektrische Leitfahigkeit 6 gibt die Elektronentheorie die Formel: 


e2.n.v.l 
CF rm » eal sacs ew ee eee (1) 


worin e die Ladung eines einwertigen Ions, » die Zahl der freien Hlektronen im Kubik- 
zentimeter des Metalls, » und 7 deren Geschwindigkeit und mittlere Weglange, a die 
Gaskonstante und 7' die absolute Temperatur ist. Fragt man nach dem EHinfluf des 
magnetischen Feldes, so kann sich dieser geltend machen bei den GrofSen J, v und x. 
Verf. zeigt, daS jedenfalls fiir die Elektronenkonzentration m eine Abhaingigkeit von 
der Feldstarke angenommen werden mu, da sich in dem Ausdruck fir die elektro- 
motorische Kraft an der Grenze zweier Metalle a und b 


PAO Mey i Ng 


im magnetischen Felde nur die Gréfen » andern kénnen. 
Um diese Anderung der Elektronenkonzentration mit der Feldstirke verstandlich zu 
machen, wird eine Vorstellung iiber den Mechanismus der Stromleitung entwickelt, 
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bei der die Annahme wesentlich ist, daS im Metalle auSer neutralen Atomen, posi- 
tiven Ionen und negativen Elektronen noch ,magnetische Komplexe“ (,,complessi 
magnetici“) vorkommen, die alle im statistischen Gleichgewicht miteinander sind. Je 
groSer die relative Anzahl der magnetischen Komplexe ist, desto magnetischer ist der 
Korper, je groBer die relative Anzahl der freien Elektronen, desto besser (thermisch- 
und elektrisch-) leitend ist er. 

Die Einwirkung des auSeren magnetischen Feldes ist nun doppelter Art: es bewirkt 


1, eine Orientierung der magnetischen Komplexe und 2. eine Veranderung ihrer rela- 


tiven Anzahl, und zwar derart, dali bei paramagnetischen Kérpern die Orientierung 
in den Niveauflachen stattfindet und die Anzahl der Komplexe vermindert wird, weil 
durch das magnetische Feld eine elektromotorische Kraft auf das rotierende Elektron 


_entgegen der Zentripetalkraft ausgeiibt wird, wodurch die Stabilitét der Komplexe 


vermindert wird. Die Folgerungen, die sich hieraus fiir para- und diamagnetische 


Korper ergeben, sind im wesentlichen im Hinklang mit den Beobachtungen. 
Die vollstindige Berechnung der Anzahl der einzelnen Bestandteile ist allerdings eine 


vorlaufig noch nicht lésbare Aufgabe. Indessen gelingt es dem Verf. unter gewissen 


_ yereinfachenden Bedingungen Formeln abzuleiten, die einen Vergleich mit der Erfah- 


rung zulassen. 
In einer sehr diinnen, senkrecht zu den magnetischen Kraftlinien stehenden Lamelle 


eines Metalls, dessen Leitfahigkeit von der Feldstarke abhangt & B. Wismut), werden 
m. 


e.H 
Weglange 1,, bei der Feldstarke H wird etwas gréSer sein als /) bei der Feldstarke 0. 


Es ergibt sich: 
mv : e 
| ly = 2-72 are sin (=~ - ly IT) 
und eee H 1 
St Co 
are sin (ao lo H) 
oder vereinfacht durch Reihenentwickelung: 
4aT 


~ Av fi+iGeey a] 


worin Q,, der Widerstand des Metalls im Felde von der Feldstarke H ist. 

Dieser Ausdruck fiir die Anzahl der freien Partikel bei der Feldstarke H ist nun in 
alle Beziehungen, die aus der Hlektronentheorie abgeleitet werden, an Stelle von m ein- 
zusetzen, um die Abhangigkeit von der Feldstarke zu erhalten. 

Eine Méglichkeit der Priifung dieser Theorie ergibt sich bei der Anwendung auf die 
Berechnung der Thermokraft eines Metalls, dessen Widerstand vom magnetischen 
Felde nicht merklich abhangt gegen eins, dessen Widerstand merklich davon abhangt, 
z. B. Kupfer gegen Wismut. Allerdings ergibt sich die Thermokraft selbst nicht; 
aber es la$t sich folgern, da% ihr Verlauf in Abhangigkeit von der Feldstairke derart 
sein mu, da8 der Ausdruck 


die Elektronen Kreisbahnen beschreiben vom Radius R = ” und die mittlere freie 


ea -(2) 
— Qo —\ @o/ 
n (28) a 2 
Qo 20 
konstant ist, worin 0), O77) @ Ht, die ions bei den Feldstarken 0, H, H, sind und 
—P, 
ia ee 
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eine GréBe ist, die aus den Werten der Thermokraft P, und Py, bei den Feldstarken 0 
und H und aus einem beliebigen Wert der beobachteten Reihe Py, berechnet wird. 
Verf. priift diese Formel an seinen Messungen an dem Thermoelement Kupfer/Wismut 
im Magnetfelde und findet, daS die GréBe b hinreichend konstant ist bis zur Feld- 
starke H = 7600. Im Gebiet noch gréSerer Feldstarken nimmt b standig ab, zum 
Zeichen, da die gemachten Vernachlassigungen dort nicht mehr berechtigt sind. 
Der Vergleich der Beobachtungen mit der Theorie la8t endlich noch die Folgerung 
zu, daS die mittlere freie Weglinge I) > 4.10—6 sein muS. Dieser Wert ist etwas 
groBer als der von J. J. Thomson zu 10—7 geschitzte. Allein es laBt sich auf dem- 
selben Wege mit etwas anderen Werten fir Wismut auch 1,2.10—6 ableiten, ein Wert, 
der sogar noch etwas gréfer wird, wenn man das Vorhandensein magnetischer Kom- 
plexe annimmt und der dann dem hier gefundenen Grenzwert schon sehr nahe kommt. 
Fr. HorrMann. 
0. Gerth. Uber die EMK des Jod-Silberelements und die Bildungswarme 
des Jodsilbers. ZS. f. Elektrochem. 27, 287—292, 1921, Nr.13/14. Die Messungen 
der EMK des Jod-Silberelements, die yon U. Fischer (ZS. f. anorg. Chem. 78, 41, 
1912) einerseits, von Jones und Hartmann (Journ. Amer. Chem, Soe. 37, I, 1915) 
andererseits ausgefiihrt worden sind, zeigen eine Unstimmigkeit, die es notwendig 
erscheinen lich, die gefundenen Werte experimentell zu priifen. Die Unstimmigkeit ist, 
wie sich dabei ergab, auf eine Verschiedenheit der benutzten Silberelektroden und auf 
eine von den gemessenen Werten wegen des Vorhandenseins yon J: 3-lonen angebrachten 
Korrektion zuriickzufiihren, deren GréSe von den genannten Forschern durch Rechnung 
ermittelt wurde. Der Verf. bestimmte sie experimentell, indem er durch Uberleiten 
eines indifferenten Gases (Stickstoff) iiber abgekiihltes Jod und Einleiten des ent- 
standenen Gasgemisches in verdiinnte Jodkaliumliésungen Lésungen mit kleiner, durch 
den entsprechenden Partialdruck des Jods definierte Jodkonzentrationen herstellte, die 
nur wenig J';-Ion enthielten, und in denen die Konzentration des Jodkaliums un- 
verandert war. Mit der so ermittelten Korrektion wurden die Werte der EMK der 
_ Jod-Silberkette auf ihre wahre Gré%e zuriickgefiihrt. Die Bildungswirme des Jod- 
silbers wurde auf Grund der Helmholtzschen Gleichung zu 15158 cal berechnet; die 
von Jones und Hartmann angegebene Zahl ist danach als merklich fehlerhaft zu 
bezeichnen. Das zur Herstellung der Silberelektrode yon U. Fischer benutzte Ver- 
fahren erwies sich als das elektrochemisch reinere. BorraEr. 


Donald P. Smith. Experiments on the electrical conduction of a hydrogen 
alloy. Proc, Nat. Acad. 7, 283-34, 1921, Nr.1. Die Versuche an einem mit Wasser- 
stoff gesittigten Pd-Draht lehren, da8 die durch die kathodische Okklusion desselben 
bewirkte zeitliche Steigerung der Leitfihigkeit nichtmetallischen Charakters ist, da 
eine Verringerung der Mefstromstirke von 4 auf 2 mA eine Abnahme des Wider- 
standes um 30 Proz. bewirkt. Es wird angenommen, daf die Leitfahigkeit durch eine 
(wahbrscheinlich einatomige) Ubergangsform des Wasserstoffs erfolgt und in einem 
Transport elektrischer Ladungen zwischen Punkten verschiedenen Potentials innerhalb 
des Metalls besteht. Man wird erwarten diirfen, da sich bei hohen MeSstromstirken 
die zusitzliche Leitfahigkeit einem Grenzwerte nihert. Brrnpv. 


Charles Marie and W. Albert Noyes jr. A new method of measuring electro- 
lytic conductance, Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 1095—1098, 1921, Nr. 5. Durch 
die Untersuchung sollten die Werte der Leitfahigkeit der Lésungen einer Anzahl yon 
Sauren und von Natriumchlorid, wie sie nach dem Verfahren von Kohlrausch unter 
Beriicksichtigung der von Washburn (Journ. Amer. Chem. Soc. 85, 177, 1913; 88, 
2431, 1916; 89, 285, 1917) angebrachten Verbesserungen ermittelt worden sind, mit 


y 
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Bienigen verglichen werden, die unter Anwendung des Gleichstroms gefunden 
wurden. Bei diesen letzteren Messungen wurden zwei Wasserstoffelektroden besonderer 
Konstruktion von genau gleichem Potential in den Elektrolyten getaucht und die ge- 
wohnliche Briickenschaltung zur Bestimmung des Widerstandes benutzt. Die Unter- 
schiede zwischen den nach beiden Methoden (bei 18°) gefundenen Werten sind aufer 
bei der mehr als 1/,-normalen Schwefel- und Salzsiure so gering, daB sie vernach- 
lassigt werden kénnen. BorTGER. 


Richard Lorenz und A, Scheuermann. Beitrage zur Theorie der elektro- 
lytischen Ionen. Nr.24. Uber das Leitvermégen einiger neutraler Natriumsalze mehr- 
basischer organischer Siuren. ZS. f. anorg. Chem. 117, 121—139, 1921, Nr.3, ScuErr. 


Richard Lorenz und A. Scheuermann. Beitrage zur Theorie der elektro- 
lytis chen Ionen. Nr. 25. Uber die scheinbare GréSe der Anionen éiniger aliphatischer 
und aromatischer Polykarbonsaéuren und des Benzols. ZS. f. anorg. Chem. 117, 140—146, 
m1921, Nr. 3. ScHEEL. 


£E. Bouty. La cohésion diélectrique. Ann. de phys. (9) 16, 5—34, 1921, 
Juli/August. Die Verdffentlichung ist nach Angabe des Verf. eine abschlieBende 
Zusammenstellung seiner simtlichen Untersuchungen und Veroffentlichungen tiber das 
Gebiet der dielektrischen Festigkeit. Sein MeBverfahren besteht darin, daf das 
zu untersuchende Gas in einem flachen Glasballon bei dem gewiinschten Drucke 
‘zwischen die Elektroden eines groSen Plattenkondensators gebracht wird, wobei die 
Abmessungen so gewihlt werden, da sich der Ballon in einem annahernd homogenen, 
berechenbaren Felde befindet. Alsdann wird die Spannung an diesem Kondensator 
so lange gesteigert, bis das Gas leitend wird. Als Kriterium dafiir verwandte der 
Verf. anfangs die dadurch hervorgerufene Kapazititsinderung des Kondensators. Spater 
fand er, daS die Gase im Augenblick des Leitendwerdens momentan aufleuchten und 
daS die Beobachtung dieses Aufleuchtens mindestens so genau und viel bequemer ist, 
als die Kapazititsmessungen, so da$ diese zugunsten des zweiten Verfahrens auf- 
gegeben werden. So fand Verf. folgendes: 1. Bei Temperaturanderungen von + 200 
bis —100°C ist das kritische Feld (Feld, bei dem das Gas leitend wird) von der 
Temperatur unabhingig, wenn die Dichte des Gases ungeindert bleibt. 2. Bei einem 
fiir jedes Gas charakteristischen Druck erreicht das kritische Feld ein Minimum. 
Oberhalb dieses Wertes ist die Kurve, Feld = f (Druck), eine Hyperbel. Unterhalb 
des Minimums konnte er nicht geniigend genau beobachten. 3. In Abhangigkeit von 
der Dichte ¢ der Gasstrecke ist die zum Leitendmachen des Gases insgesamt erforder- 


‘ 
liche Spannung Y, = aT) ca - 5 bes wo a und b Konstanten, 7’) und 7’ absolute 


Temperaturen sind. 4. Bei Edelgasen, vor allem bei Neon, erhéhen bereits die ge- 
ringsten Verunreinigungen durch andere Gase die dielektrische Festigkeit betrachtlich. 
5. Fiir den Koeffizienten a ergeben sich folgende Werte: 


Gas | A4700 | dq Gas Q170¢ Ao 
Ne Trockene Luft . . 418 444 
He... Arte <a 419 445 
BAL. - IN Oi okie aac» srs 537 570 
Hg .. re. 580 616 
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Dabei sind die Felder in Volt/em und die Drucke in em Hg gerechnet. 6. Die chemische 
und die dielektrische Festigkeit, scheinen einander umgekehrt proportional zu sein. 
Je schwerer und komplexer ein Molekiil ist und je leichter es chemisch reagiert, um 
80 betrichtlicher ist seine dielektrische Festigkeit. GinTHER-SCHULZE. 


D. Reichinstein. Ein elektrolytischer Stromverstarkungseffekt — ein 
neuer elektrolytischer Verdraingungseffekt, und der Zusammenhang 
zwischen Klektrolyse und Elektronenemission im Vakuum. ZS, f. phys. 
Chem. 95, 457—507, 1920, Nr. 4. Verf. beginnt mit der Untersuchung elektrolytischer 
Zellen, die mit Hilfe eines Kommutators abwechselnd an einen Lade- und einen 
Mntladestromkreis angeschlossen werden. Dabei stellt sich heraus, daS der Strom im 
Ladekreis durch eine geringfiigige Stromentnahme im Entladekreis ganz unverhiltnis- 
miibig verstirkt wird, Auf diese Erscheinung, die mit Hilfe des Verdrangungsprinzips 
erklart wird, fihrt Verf, die Wirkungsweise der Schlémilchzelle zuriick. Sodann 
wendet er sich dem Mechanismus der Ausbildung einer EMK zwischen Metallen und 
wisserigen Lésungen ihrer Jonen zu und erliutert an Hand der elektrolytischen 
Auflésung des Zn die beiden Theorien der bevorzugten und der nichtbevorzugten 
Systeme. Ks folgt eine Besprechung der bisherigen Forschungen iiber die Ladungs- 
abgabe glihender Metalldrahte im Vakuum, insbesondere die Elektronenemission, die 
den Verf. zu dem SchluS fiihrt: Zusammenfassend lehren die Erfahrungstatsachen, 
dah die beiden Kigenschaften des Adsorptionsvolumens, der Tragheitssatz (trage Ein- 
stellung des Klektronengleichgewichts infolge langsamer chemischer Reaktion. Ref.) 
sowie das Verdriingungsprinzip in ganz ahnlicher Weise wie bei der Elektrolyse, 
auch bei der Klektronenemission im Vakuum ihre Giiltigkeit haben. Dabei ist das 
Adsorptionsvolumen (der unmittelbar an die Elektroden grenzende Raum) als ein 
Lésungsmittel angesehen, das zwischen zwei andere Loésungsmittel, dem Vakuum 
einerseits und dem Elektrodenmetall andererseits ,eingeklemmt* ist. 

Auf Grund dieser Vorstellungen wird die Elektronenemission im Vakuum &hnlich wie 
die Klektrodenvorgiinge der gewéhnlichen Elektrolyse chemisch-kinetisch beschrieben, 
ywobei sich die Abweichungen von der Richardsonschen Beziehung und von der 
Raumladungsgleichung von Langmuir, welche als Grenzfille betrachtet werden 
miissen, aufkliren lassen“, GinruEr-Scuvuuze. 


L. Hamburger. On Centres of Luminescence and Variations of the Gas 
Pressure in Spectrum Tubes at Electrical Discharges. Proc. Amsterdam 28, 
879-—394, 1920, Nr. 2/3. Beim Hindurchsenden yon Strom durch ein Geisslerrohr 
treten Druckdifferenzen zwischen Anode und Kathode auf. Bei niederen Drucken, wo 
der zur Anode flieSende Strom nur aus Elektronen und der zur Kathode flieBende 
aus positiven materiellen Ionen besteht, herrscht nach Stark, Wehnelt und Franck 
an der Kathode der héhere Gasdruck, Bei Drucken oberhalb 1/,)mm hat Hamburger, 
Diss. Delft 1917, in Stickstoff und Argon an der Anode wesentlich héhere Drucke ge- 
funden (8s, auch Skaupy, diese Ber. 1, 1497, 1920) als an der Kathode. Der Verf. 
kommt in dieser Arbeit zu dem SchluB8, daS das Auftreten eines elektrischen Windes 
nicht fiir die Druckdifferenz verantwortlich zu machen sei, vielmehr nur der 
materielle Ionentransport. Es werden vereinfachte Rechnungen ausgefihrt, die zeigen, 
da z, B. die Gré8e der Druckdifferenz sich deuten lift, wenn man annimmt, daS im 
Stickstoff der positive Strom durch Atomionen und der negative durch Molekiilionen 
und KElektronen getragen wird. In Wirklichkeit sind die Verhiltnisse nach Ham- 
burger noch wesentlich komplizierter. Der zweite Teil der Arbeit beschiftigt sich 
mit der Abhiingigkeit der Intensitaét der spektralen Emission yon der Stromstirke. 
Die gefundene direkte Proportionalitat dieser beiden Gréfen la8t sich nur durch die 
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Annahme von Anregungsleuchten im Sinne Bohrs, nicht aber durch Wiederver- 
sinigungsleuchten erkliren, diese Folgerung steht im Einklang mit Untersuchungen 
yon Child, Franck und Hertz. FRANCK. 


Walter Grotrian. Elektronensto$ und geschichtete Entladung. ZS. f. Phys. 5, 
148—158, 1921, Nr. 2/3. Bei ZusammenstéSen von Elektronen mit Hg-Atomen erfordert 
die Anregung der Resonanzlinie 2536.A eine kinetische Energie der Elektronen, die 
jie beim Durchfallen von 4,9 Volt erreichen. Nach Franck und Grotrian tritt an 
Stelle der Emission des Lichts die Wellenlinge 2536 A, bei héheren Drucken des Hg- 
Dampfes eine Verbindung eines angeregten mit einem normalen Atom auf, die unter 
Emission einer Bandenstrahlung, deren Hauptintensitat im Griinen liegt, wieder zerfallt. 
Der Verf, erwartet daher bei héheren Hg-Drucken das Auftreten dieser griinlich 
leuchtenden Bandenstrahlung an den Stellen, an denen der entsprechende unelastische 
Zusammensto8 der Elektronen mit den Atomen vorauszusagen ist. Der experimentelle 
Nachweis gelingt dem Verf. folgendermaSen. In einem elektrisch geheizten Rohr mit 
Gliihkathode und Quecksilberanode treten griin leuchtende Schichten in einem Volt- 
abstande von V = 4,90 + 0,05 Volt auf, wobei die mit der Resonanzspannung genau 
ibereinstimmende Schichtpotentialdifferenz auSerst bequem und genau durch Anderung 
der Schichtenzahl mit der an den Elektroden angelegten Spannung bestimmt wird. 
Wesentlich ist der Nachweis, daS die beobachtete geschichtete Entladung ohne StoB- 
ionisation erfolgt, also nur reines Anregungsleuchten im Sinne von Bohr darstellt. 
Schliisse auf die normale geschichtete Entladung im Geisslerrohr lassen sich wegen 
der dort auftretenden Komplikation der Stromleitung durch Hlektronen und Ionen 
noch nicht ziehen. Zum SchluB beschreibt der Verf. das Auftreten und die Struktur 
einer Emissionsbande des Quecksilbers bei 2 = 2349 und 2 = 2317, die bisher nur 
yon Wood in Absorption beobachtet war. FRANCK. 


Arnold Liebert. Uber die Ionisierungsstromkurven der a-Strahlen. Diss. 
Zarich 1920. 28 8. Es wurden Ionisierungsstromkurven der a-Strahlen fir Luft, 
Wasserstoff und Kohlensaiure bei verschiedenen Gasdrucken und Hlektrodenformen 
aufgenommen. Dabei ergab sich, dah bei Verwendung von IonisierungsgefaSen mit 
Schutzring Stérungen in den Stromkurven auftraten, die besonders grof bei kleinen 
Gasdrucken bzw. leichten Gasen waren. Die Stérungen, die ihre Ursache in kontakt- 
elektromotorischen Kriften haben, wurden durch Verwendung von IonisierungsgefaSen 
mit passend abgegrenztem Jonisierungsraum vermieden. Es wurde dann festgestellt, 
daB der Sittigungsstrom nicht fiir alle Elektrodenformen erreicht werden kann. 
Wahrend er fiir zwei Platten von kleinen Drucken an bis zu Atmospharendruck 
immer erreicht wurde — wobei natiirlich die betreffende Sittigungsspannung vom 
jeweiligen Gasdrucke abhangt —, wurde fiir Spitze—Platte—Elektroden die Sattigung 
nur noch bei negativ geladener Spitze erreicht, und zwar nur bei kleinen Gasdrucken, 
und bei zwei Spitzenelektroden zeigte schlieBlich das stetige Steigen der Stromkurve, 
daS yon Siattigung nicht mehr gesprochen werden konnte. Fernerhin wurde der 
Einflu8 eines Magnetfeldes auf die Ionisierungsstromkurven untersucht und fest- 
gestellt, da8 er im Gebiet der StoBionisation je nach der Versuchsanordnung in einer 
Verstirkung oder Schwachung des Stromes besteht. Dieser Einflu8 wuchs mit zu- 
nehmender Spannung. SPONER. 


Leonard B. Loeb. The attachment of electrons to neutral molecules in 
air. Proc. Nat. Acad. 7, 5—10, 1921, Nr.1. In der vorliegenden Arbeit wird die 
Beweglichkeit negativer Ionen in Luft bei Atmospharendruck und kleineren Drucken 

it Hilfe der Rutherfordschen Wechselstrommethode untersucht. Die Auslésung 
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der primaren Elektronen geschieht lichtelektrisch an der einen Kondensatorplatte 
Die gewonnenen Stromspannungskurven werden mit nach der Thomsonschen Theori 
berechneten verglichen und gute Ubereinstimmung gefunden. Der Verf. schlief: 
da die Entstehung eines negativen Ions in Luft auf der Anlagerung eines Elektron 
an ein neutrales Molekiil beruht, und zwar sollen durchschnittlich 250000 Zusammen 
stéhe nétig sein, damit einer unter ihnen zu dieser Ionenbildung fihrt. Diese Zab 
hangt von der Richtigkeit der angenommenen Werte fiir die Elektronenbeweglichkei 
und fiir die mittlere freie Weglange eines Elektrons ab. In einem Felde von 40 Vol 
bei einem Klektrodenabstand von 15mm macht bei Atmospharendruck danach ei: 
Elektron die 250000 ZusammenstéBe auf einer Strecke von 6,3.10—2mm, wihren 
es bei 152mm Druck dazu einen Weg von 1,5mm braucht. Da sich frither (nacl 
Arbeiten von J. Franck und dem Verf.) gezeigt hatte, daS in reinem Stickstoff di 
Ionenbildung durch .Anlagerung eines Elektrons an ein neutrales Molekil’ nicht it 
meSbarem Grade stattfindet, so nimmt der Verf. an, da sich das Elektron an da 
O.-Molekiil in Luft anlagert. Messungen in reinem Sauerstoff ergaben fiir di 
Zahl der St6Be den Wert 50000. Da in Luft 4 Stickstoffmolekiile auf 1 Sauerstoff 
molekiil kommen, so liefert diese Uberlegung ganz gut die genannte Zahl der Zu 
sammenstéfe. SPONER 


Egon Schweidler. Beitrige zur Kenntnis der atmospharischen Elektrizitat 
Nr. 60. Uber das Gleichgewicht zwischen ionenerzeugenden und ionen 
vernichtenden Vorgangen in der Atmosphiare. 2. Mitteilung. Wien. Ber. 124 
[2a], 947—955, 1919, Nr. 6. Im ersten Teil der Arbeit (s. diese Ber. 1, 1499, 1920 
hat der Verf. gezeigt, daS der normale Wiedervereinigungskoeffizient positiver un¢ 
negativer Ionen zu klein ist, um das beobachtete Gleichgewicht zwischen Erzeugun; 
von Ionen durch radioaktive Prozesse in der freien Atmosphare und dem Verschwinder 
derselben zu deuten. In dem jetzt vorliegenden Teil II wird gezeigt, da die Ioner 
scheinbar verschwinden (d. h. nicht mitgemessen werden) durch Anlagerung an Konden: 
sationskerne. Das Gleichgewicht zwischen den so gebildeten langsamen Ionen ver. 
schiedener Masse und den normalen leichten Ionen wird berechnet und es ergibt sich 
daf man bei Vorhandensein von vielen Absorptionskernen und schwacher Ionisierung 
die Ionisierungsstirke q¢ = f'n setzen darf, wo mn die Anzahl der Ionen pro Kubik. 
zentimeter und f’ der Verschwindungskoeffizient ist. 'h hangt in erster Anniherung 
nur von der Zahl der Adsorptionskerne ab und hat folgende nach dem im Teil ] 
beschriebenen Verfahren gewonnene Werte: 


im geliifteten Zimmer (Innsbruck) ....... 21,8. 10—3 sec—1 

» geschlossenen geheizten Zimmer (Innsbruck) 42,2.10—3 sec—1 
in Seeham, durchliiftetes Zimmer. ....... 16,6 .10—3 sec—1 

2 re Holzhiitte itber Wasser. ...... 19,1.10—5 see—1. ina 


Albert W. Hull. The Motion of Electrons Between Coaxial Cylinders ina 
Uniform Magnetic Field. Phys. Rev. (2) 17, 539—540, 1921, Nr. 4. Es werden 
die Bewegungsgleichungen der Elektronen, die von einer Glihkathode ausgehen, fir 
koaxiale Zylinder in einem homogenen Magnetfeld in Zylinderkoordinaten r, 0,2 auf- 
gestellt und daraus die kritische magnetische Feldstarke berechnet, die geniigt, um 
die Elektronen gerade noch den Auffangezylinder erreichen zu lassen. Fiir einen 
geraden Draht als Kathode lings der Achse einer zylindrischen Anode findet der Verf. 
fir das kritische magnetische Feld den Ausdruck j 


Sa Vile , 
H=yere. : 4 
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ist der auSere Zylinder Kathode und der innere Anode (spiralartig gewundener Draht 
ils Kathode mit einem Draht als Anode in seiner Achse), so gilt 
= 10 Bm 4g mr, 

Seah RI e ae eR 
Sind die Radien beider Zylinder gro8 gegen ihre Entfernung d voneinander (ebene 
parallele Platten), so gilt fiir die zwischen den Zylindern liegende Spannung 

BS eT eee 

ae Tt reiAkead 2e/m 

Naherungsweise wird im Falle eines geraden Drahtes als Kathode und konzentrischer 
zylindrischer Anode fiir den Weg eines Elektrons unter der Annahme, da8 die Raum- 
ladungsverteilung mit und ohne Magnetfeld die gleiche ist, der Ausdruck gefunden 


r = R (sin 2/3 0)'3. SPONER. 


ee 


fo 

Paul D. Foote and F. L. Mohler. Inelastic Collisions of Electrons in Vapors 
of Certain Compound Molecules. Phys. Rev. (2) 17, 394, 1921, Nr. 3. [Sallsah 
L FRANCK. 
Frank Horton and Ann Catherine Davies. Critical Electron Velocities for 
the Production of Luminosity in Atmospheric Neon. Phil. Mag. (6) 41, 921 
—940, 1921, Nr. 246. [S. 1136.] FRANCK. 


H. D. Smyth and K. T, Compton. The effect of fluorescence and dissociation 
on the ionizing potential of iodine vapor. Phys. Rev. (2) 16, 501—513, 1920, 
Nr. 6. (S. 1137.] FRANCK, 


Georges Déjardin. [onisation de l’argon par des électrons lents. CO. R. 172, 
1847—1350, 1921, Nr. 22. [S. 1137.] FRANCK. 


Oswald Blackwood. The Existence of Homogeneous Groups of Large Ions. 
Phys. Rey. (2) 15, 544, 1920, Nr. 6. Den Inhalt bildet ein kurzes Referat iiber den 
Versuch, homogene Gruppen langsamer Jonen nachzuweisen, wenn die Ionen durch 
Zerstiuben von Wasser erzeugt werden. Das Resultat war, daB sich keine ausge- 
zeichneten Werte der Beweglichkeit ergaben, vielmehr eine kontinuierliche Verteilung 
von Beweglichkeiten iiber einen grofen Geschwindigkeitsbereich. FRANCK. 


T. R. Wilkins. Multiple Valency in the Ionization by Alpha Rays. Phys. 
Rey. (2) 17, 404, 1921, Nr. 3. Es wird mit Millikans Oltropfenapparatur zur e-Be- 
stimmung untersucht, ob sich, wie Millikan fiir eine Reihe von Gasen festgestellt 
hat (s. diese Ber. 2, 326 u. 327, 1921), durch Bestrahlung mit a-Strahlen in allen 
Gasen primar nur einwertig geladene Ionen bilden. Die Bestimmung geschieht, indem 
beobachtet wird, wie gro8 der Ladungszuwachs oder -verlust ist, den ein Oltrépfchen 
beim Einfangen von Ionen erleidet. Es ergab sich dabei, daS in Helium bis zu 15 Proz. 
doppeltgeladene Ionen eingefangen werden. FRANCK. 


Otto Koppius. A Comparison of the Thermionic and Photoelectric Work 
Function from Platinum. Phys. Rev. (2) 17, 395—397, 1921, Nr. 3. Nach der 
Theorie von Richardson kann man aus der Sattigungsstromstirke und der Tem- 
peratur einer Gliihkathode die Austrittsarbeit eines Elektrons aus einem gegebenen 
Material berechnen. In gleicher Weise laBt sich diese Arbeit aus der Grenzwellen- 
lange yon Licht, die bei Bestrahlung einer Kathode gerade noch einen Photoeffekt 
bewirkt, nach der Einsteinschen Gleichung fiir die Lichtelektrizitat bestimmen. 
: 


| 


if 


i 
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Der Verf. versucht diese zwei Werte an einem Platindraht unter den gleichen BE 
dingungen zu vergleichen. Er findet bei reinem Platin fiir den lichtelektrisch: 
Prozef 4,80 Volt, wihrend Wilson fiir die glithelektrische Emission 5,0 Volt angil 
Bei oxydbedeckten Elektroden liBt sich keine von der Temperatur unabhingi, 
Grenzwellenlinge feststellen, obgleich die gliihelektrischen Versuche fir eine definier 
Austrittsarbeit sprechen,. Franc 


Edgar Meyer. Uber die Beeinflussung des Funkenpotentials in Luft dure 
geringe Verunreinigungen. Ann. d. Phys. (4) 65, 335—368, 1921, Nr. 12. | 
einer fritheren Arbeit hat der Verf. (siehe diese Berichte 1, 1032, 1920) untersucl 
welchen KinfluS kleine Mengen von CO,, Hg- und Wasserdampf auf das Funke 
potential in Luft haben. Er fand, da’ COg, in geringem Prozentsatz der Luft be 
gemengt, keinen merklichen KinfluS auf das Funkenpotential hat, waihrend er fi 
Hg- und Wasserdampf eine Erhéhung des Funkenpotentials feststellte. In der vo 
lhiegenden Arbeit wurden diese Untersuchungen fortgesetzt und durch sehr sorgfaltis 
Messungen festgestellt, daS die zeitlichen Anderungen des Funkenpotentials in ein 
abgeschlossenen Glasapparatur nicht auf Verunreinigungen von COy, Hg-Dampf od 
P,O, zuriickzufiihren sind, sondern in Anderungen des Wasserdampfgehaltes ih 
Ursache haben, indem alkalihaltiges Glas, wenn es mit feuchter Luft in Verbindun 
gestanden hat, sich mit einer Wasserhaut tiberzieht, die als Quelle fiir die zuanehmenc 
Feuchtigkeit anzusehen ist. Der grofe Hinflu8 so geringen Wasserdampfgehaltes a 
das Iunkenpotential ist nach der Townsendschen Theorie kaum zu verstehen, De 
Verf. vermutet einen Hinflu$ der Natur der Elektroden auf das Funkenpotentia 
indem die daraufsitzende Wasserhaut den Effekt eventuell hervorrufen kénnte, Dure 
eine starke Elektronenaffinitit des Wasserdampfes sind die Ergebnisse anscheinen 
allein nicht zu deuten. Weitere Messungen sind im Gange, um unter Beriicksichtigun 
der angegebenen Fehlerquellen méglichst genaue Funkenpotentiale in verschiedene 
Gasen zu bestimmen. SPONzE! 


Hildegard Stiicklen. Uber den EinfluS von Wasserdampf auf das Funker 
potential, Ann. d. Phys. (4) 65, 869—877, 1921, Nr.12. Es wurde untersucht, 0 
die zeitliche Anderung des Funkenpotentials auf Wasserdampf zuriickzufiihren ist, de 
von den Glaswiinden der Apparatur abgegeben wird. Zu diesem Zweck wurde ds 
Glas mit siedendem Wasser behandelt, um ihm seine hygroskopischen Kigenschafte 
zu nehmen. Ks wurde dann festgestellt, da’ bei Weglassen des mit P, 0, gefiillte 
Trockengefibes das Funkenpotential im Laufe von Tagen zwar noch fillt, daB es abe 
viele Stunden fast konstant bleibt, wenn die Apparatur nach der Wasserbehandlun 
einige Tage lang mit angeschaltetem P,0,-Rohr gut evakuiert wird. Die Vert. gib 
noch an, daf man schnell reproduzierbare Werte fiir das Funkenpotential erhilt 
wenn die GlasgeféBe nach dem Auskochen nicht mit P,O;, sondern mit CaCl, ge 
trocknet werden, das durch langeres Stehen an der Luft etwas Wasserdampf auf 
genommen hat, SPONER 


Wilhelm Mathiesen. Untersuchungen iiber den elektrischen Lichtbogen 
insbesondere iiber den unter Druck befindlichen. Mit 110 Abbildungen un 
30 Zahlentafeln im Text. 210 8. Leipzig, Kommissionsverlag von EK, Haberland, 1921 


[S. 1178,] H. Kost 
A.D. Fokker. Stationaire elektronenbewegingen zonder stralingswee 
stand, Physica 1, 107—109, 1921, Nr.4. [S.1127.] A. SMEKAL 


Franz Rother. Uber die Technik der Kathodenzerstiubung. D. Optis 
Wochenschr. 7, 578—581, 1921, Nr. 82. [S. 1123.] BrEryI 
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‘Hans Th. Wolff. Uber die Abhangigkeit der Reichweite der a-Strahler 
yon der Anzahl der Bestandteile ihrer Atomkerne. Phys. ZS. 22, 352—353, 
1921, Nr.12. [S. 1139.] MEITNER. 


Hermann Behnken. Sorat analle und Spannung bei der Coolidge- 
Rohre. ZS. f. techn. Phys. 2, 153—160, 1921, Nr.6. Die Arbeit zeigt an einer Reihe 
von Beispielen die praktische Anwendung einer Formel, die der Verf. in einer friiheren 
es mitteilte und die die spektrale Knergieverteilung einer Gliihkathoden-Réntgen- 

Ohre in ihrer Abhangigkeit von der an der Réhre liegenden Spannung mit guter 

“Annaherung zu berechnen gestattet (vgl. diese Ber. 2, 561—582, 1921, Heft 10). In 

-graphischen Darstellungen wird folgendes veranschaulicht: 

1. Die spektrale Knergieverteilung bei verschieden hoher konstanter Gleichspannung 
bis zu 70kY. 

2, Das Anwachsen der Gesamtstrahlung mit wachsender konstanter Gleichspannung. 

3. Das Anwachsen des Wirkungsgrades der Réntgenréhre unter den gleichen Be- 
dingungen. 

4. Die spektrale Verteilung der pro Volumeneinheit an der Oberfliche eines be- 
strahlten Al-Kérpers in der Zeiteinheit absorbierten Strahlungsenergie (,,Dosis- 
leistung“) bei verschiedenen Spannungen. 

5. Das Anwachsen der gesamten spektral unzerlegten Dosisleistung mit der Spannung. 

6. Der Verlauf der gleichen GréSe wie 5., bezogen auf die Einheit der zugefithrten 
Leistung. 

7. Die spektrale Verteilung der Dosisleistung im Innern eines bestrahlten Al- 
Korpers in verschiedenen Tiefen beim Betrieb der Réhre mit einer konstanten 

‘ Gleichspannung von 70kYV. 

8. Die Abnahme der spektral unzerlegten Dosisleistung mit wachsender Tiefe unter 
den gleichen Bedingungen im gewoéhnlichen und im logarithmischen Raster. 

9. Der Unterschied der spektralen Energieverteilung und des Wirkungsgrades, je 
nachdem ob die Réhre mit konstanter oder zerhackter Gleichspannung, mit 

3 sinusformiger Wechselspannung oder gleichgerichteter Sinusspannung oder mit 

Induktorimpulsen betrieben wird. In Ubereinstimmung mit experimentellen 

Befunden yon A. Dauvillier (vgl. diese Ber. 1, 1599—1600, 1920) als giinstigste 

Spannungsform die konstante Gleichspannung, als ungiinstigste den Induktor- 

impuls. Dazwischen liegt die sinusformige Spannung. BEHNKEN. 


Maurice de Broglie. Sur les spectres corpusculaires des éléments. OC. R. 
172, 274—275, 1921, Nr.5. Bei der Bestrahlung von Materie mit Réntgenstrahlen ent- 
Rtchen auBer der Fluoreszenzréntgenstrahlung auch lichtelektrische Hlektronen hoher 
Geschwindigkeiten. Der Verf. untersucht nach dem Vorgang von Rutherford, 
Rawlinson und Robinson sowie von Kang-Fu-Hu die Geschwindigkeitsverteilung 
dieser Elektronen nach der Methode der magnetischen Ablenkung. Bestrahlt werden 
die Elemente von Mo (Atomzahl 42) bis Ba (Atomzahl 56). Das magnetische Spektrum 
zeigt Banden mit scharfem Kopf am Ende der schwicheren Energie. Fiir den Banden- 
Kopf gilt die Beziehung 1/,mv2 = h.yv, wo unter v die Geschwindigkeit der Elek- 
tronen und unter v die K-Absorptionsfrequenz des betreffenden Elementes verstanden 
am. Anscheinend sind noch andere Banden vorhanden. Doch ist dies nicht sicher. 
BEHNKEN. 

Louis de Broglie. Sur l’absorption des rayons de Réntgen par la matiére. 
. R. 171, 1187—1139, 1920, Nr. 23. Unter der Annahme, da die Wahrscheinlichkeit 

ir die Rickkehr eines Atoms aus dem erregten Zustand in den normalen propor- 
onal der Energiedifferenz zwischen diesen beiden Zustanden ist, wird mit Hilfe von 
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thermodynamischen Betrachtungen tiber das Gleichgewicht zwischen Atom und Strah 
lung fiir den Absorptionskoeffizienten fiir Réntgenstrahlen die Formel abgeleitet ; 


72 
Mat = const A Spy Ey. 


Hierin bedeutet Hy die Energiedifferenz zwischen normalem und erregtem Zustand 
und die Summe ist zu erstrecken iiber alle Absorptionsgrenzen, deren Wellenling: 
kleiner ist als 2. Die Formel erlaubt, die GréBe der einzelnen Absorptionsspriing 
zu berechnen, und der Verf. erhilt, indem er fiir die Zp dem Bohrschen Atommodel 
entsprechende Werte einsetzt, fiir die GréBe dieses Sprunges fiir die K- und die dre 
-Grenzen mit der Erfahrung iibereinstimmende Zahlen. 

Der Verf. kommt ferner zu der Folgerung, daS auch im Roéntgenspektrum jede: 
Emissionslinie eine Absorptionslinie entsprechen miisse und gibt eine Formel fiir di: 
Linienbreite, nach welcher diese Breite umgekehrt proportional der absoluten Tempe 
ratur sein mu, G. Hertz 


A. Dauvillier, Sur le principe de combinaison et les raies d’absorptior 
dans les spectres de rayons X. C.R.178, 85—88, 1921, Nr. 1. [S.1168.] A. Smexar 


A. Dauvillier. Sur la structure de la série L. OC. R. 172, 915—917, 1921, Nr, 15 
[S. 1169.] BEHNKEN 


0. y. Auwers. Magnetismus und Atombau. Jahrb. d. Radioakt. 17, 181—229 
1921, Nr.3. Der mit bemerkenswerter Sachkenntnis und reichen Literaturnachweiser 
(es sind 223 Verdéffentlichungen der verschiedensten Autoren benutzt) verfabte Aufsat: 
gibt einen Uberblick tiber die im Verlauf der letzten Jahrzehnte gemachten Fort: 
schritte sowohl in der Aufstellung von Theorien iiber den Zusammenhang zwischer 
den magnetischen Vorgiingen und der Konstitution der Materie als auch in der Ge 
winnung von einwandfreiem Beobachtungsmaterial zur Priifung dieser Theorien. 

Der Aufsatz gliedert sich in drei Abschnitte, yon denen der erste die Elektronen- 
theorie des Dia-, Para- und Ferromagnetismus und die Magnetonentheorie namentlick 
auf Grund der Arbeiten von Langevin, Weiss und Gans sowie ihrer zablreicher 
Mitarbeiter bzw. Gegner behandelt, wihrend der zweite Abschnitt die Arbeiten um: 
fabt, welche den Zusammenhang zwischen den chemischen und den magnetischen 
Kigenschaften der Stoffe zu ergriinden suchen und die jetzt schon gezeigt haben, daf 
nicht nur die Kenntnis der chemischen Zusammensetzung gewisse Schliisse auf dic 
Magnetisierbarkeit der in Betracht kommenden Stoffe gestattet, sondern daf auch um- 
gekehrt die magnetischon Eigenschaften in vielen Fallen zur Klirung der chemischen 
Konstitution der Materie beitragen kénnen, In Betracht kommen hierbei hauptsich- 
lich die Arbeiten von Tammann, Pascal, Wedekind, Honda, St. Meyer, Rosen- 
bohm u.a. In einem Anhang zu diesem Teil wird eine kurze, aber sehr vollstindige 
Ubersicht iiber die magnetischen Kigenschaften der wesentlichsten aller bisher unter- 
suchten biniren Verbindungen gegeben, wiihrend sich der dritte Teil mit der Be- 
sprechung der Untersuchung der terniren und quaterniren Systeme befaBt, die unter 
dem Namen ,Heuslersche Legierungen“ bekannt sind und deren eingehendem Studium 
sich bekanntlich hauptsichlich das physikalische Institut yon Marburg unter Leitung 
von Richarz unterzogen hat, so daB durch die zahlreichen und eingehenden Unter- 
suchungen, namentlich von Take u, a., die auBerordentlich verwickelten Erscheinungen 
auf diesem Gebiet wenigstens bis zu einem gewissen Grade geklart werden konnten. 
Da die Literatur iiber dies ganze umfangreiche Gebiet weit zerstreut und zum Teil 
nur schwer zuginglich ist, wird der Aufsatz zahlreichen Interessenten besonders will- 
kommen sein. GuMLICH. 
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} A. Press. Om Operators and Hysteresis Harmonics. Electrician 86, 72—73, 
'' 1921, Nr. 2226. GuMLIcH. 


L F. E. Hackett. The twist and magnetization of a steel tube in a spiral 
magnetic field. Scient. Proc. Dublin Soe. (N. 8.) 15, 415—430, 1918, Nr. 33. Die 
Versuche betreffen den sogenannten , Wiedemanneffekt*, d. h. die Verdrehung, welche 
ein ferromagnetischer Zylinder durch die gleichzeitige Wirkung eines longitudinalen 
? und eines kreisférmigen Feldes erleidet. Als Probekérper diente ein zylindrisches 
H Stahlrohr von 95cm Lange, 6mm mittlerem Durchmesser und 0,87 mm Wandstirke, 
— das sich in einer 121cm langen Spule von hinreichend gleichmaBiger Feldverteilung 
: befand; das kreisférmige Feld wurde durch einen Stromleiter in der Achse des Rohres 
5 erzeugt. Zur Bestimmung der Verdrehung wurde das von Beugungskreisen durch- 
zogene Bild eines Kollimatorspaltes, das von einem mit dem Rohr verbundenen Spiegel 
auf eine Glasskala* geworfen wurde, mit der Lupe beobachtet; die MeSgenauigkeit 
; war ziemlich betrachtlich. 
: Um den stérenden Einflu8 der Hysterese zu vermeiden, benutzte der Verf. die von 
Steinhaus und Gumlich angegebene Anordnung der hysteresefreien Magnetisierung, 
i welche dann eintritt, wenn iiber das magnetisierende Gleichfeld noch ein Wechselfeld 
yon abnehmender GréfSe gelagert wird. Nach Knott (Trans. Roy. Soc, Edinb. 35, 
; 388) gilt fiir die Verdrehung @ die Beziehung: 3 = (e, + €).1 sin 2a/r; hierbei ist. 
€, die Verlingerung in Richtung der — hier spiralformigen — Kraftlinien, €, die 
Verkiirzung normal zu diesen, / die Linge, r der mittlere Radius des Rohres und a 
_ der Neigungswinkel der Feldrichtung, der durch die Beziehung ty a = H/F gegeben 
_ ist; hierin bezeichnet die Starke des longitudinalen und J’ diejenige des zirkularen 
Feldes. Sorgt man also dafiir, daS das resultierende Feld konstant bleibt, dann wiirde 
sich hiernach # proportional sin2a andern miissen. Dies hat sich auch sehr an- 
genihert ergeben, namentlich fir niedrige Feldstarken, wahrend fiir héhere mehr 
oder weniger starke Abweichungen eintraten, die der Verf. namentlich auf die Un- 
gleichmiBigkeit des magnetischen Feldes infolge der entmagnetisierenden Wirkung 
der Réhrenenden zurickfihrt. Diese Fehlerquelle ist auch durch die Verwendung 
des Entmagnetisierungsfaktors N nach der Beziehung ) = §' — NJ, den der Verf. 
aus dem Anstieg des aufsteigenden Astes der hysteresefreien Kurve fir niedrige Feld- 
starken ableitet, nicht vollig zu beseitigen, da ja NV nicht, wie beim Hllipsoid, konstant 
ist, sondern von der Magnetisierungsintensitét J abhingt. Auch der Mangel an 
magnetischer Gleichmabigkeit des Rohres machte sich bei den Versuchen stérend be- 


merkbar. ° GuMutcr. 


em 


Rudolf Ruer. Zur Kenntnis der Hisen-Kohlenstofflegierungen. ZS. f. 
anorg. Chem. 117, 249—261, 1921, Nr.4. [S.1140.] BERND?. 


E. Wilson. Magnetic Susceptibility of Low Order. Electrician St, 298—299, 
1921, Nr. 2234. Hinweis auf Vorlesungen von Prof. Wilson iiber Reinigung von 
Erzen auf magnetischem Wege (magnetische ,Separatoren“). GUMLIOCH. 


H. Chipart. Actions mutuelles (apparentes) d’aimants et courants plongés 
_ dans un liquide magnétique. ©. R. 172, 589—591, 1921, Nr. 10; 172, 750—753, 
1921, Nr.12. Auf theoretischem Wege leitet der Verf. fir die gegenseitige Wirkung 
von Magneten und Stromleitern, die in eine unbegrenzte Flissigkeit yon der kon- 
stanten Permeabilitat « getaucht sind, die Regel ab, da8 man zunichst die Rechnung 
unter der Annahme durchzufihren hat, da8 sich dieselben Kérper im leeren Raum 
befinden und «mal kleinere permanente Magnetisierung und Permeabilitit besitzen; 
Physikalische Berichte. 1921. 73 
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die erhaltenen Ergebnisse hat man dann mit uw zu multiplizieren. Auf Grund dieser 
Regel werden in der zweiten Abhandlung einige allgemeinere Beispiele behandelt, von 
denen spezielle Falle bereits durch Rechnungen von Maxwell und anderen bekannt 


waren. GuMLICcH. 
H. Chipart. Sur les homologues d’un aimant permanent uniformément 
aimanté. Loi de l’ellipsoide. C. R. 172, 960—962, 1921, Nr. 16. GuMLIcH. 


S. Chapman. Molecular and Cosmical Magnetism.’ Nature 106, 407—408, 1920, 
Nr. 2665. 

S. J. Barnett. Molecular and Cosmical Magnetism. Nature 107, 8—9, 1921, 
Nr. 2679. 

S. Chapman. Molecular and Cosmical Magnetism. Nature 107, 9, 1921, Nr. 2679. 
Chapman halt Barnetts Theorie der Magnetisierung durch Rotation, namentlich 
in bezug auf kosmische Verhiltnisse, fiir verbesserungsbediirftig, laBt sich aber durch 
die Ausftthrungen von Barnett iiberzeugen, daf ihre Ansichten nur in nebensiich- 
lichen Punkten auseinandergehen. GuMLICH. 


Heinrich Pauli. Zur Theorie der Messungen mittels ungedimpfter elek- 
trischer Schwingungen an zwei magnetisch gekoppelten Kreisen. Diss. 
Hamburg 1920. 308. Jahrb. f. drahtl. Telegr. 17, 322—349, 1921, Nr. 5. Ann. d. 
Phys. (4) 65, 274—288, 1921, Nr.11. Verf. entwickelt in strenger Form das Gleichungs- 
system, welches bei zwei durch Selbsterregung ungedimpft schwingenden, magnetisch 
gekoppelten Kreisen fiir den ,eingeschwungenen“ Zustand die GrundgréSen und die 
angelegte elektromotorische Kraft verkniipft mit den Stromamplituden und der Phasen- 
verschiebung der entstehenden Schwingungen. Es ergibt sich unter anderem, daB 
schon bei einem Kreise die ideale Eigenfrequenz nur entsteht bei phasenreiner 
Selbsterregung. Es wird nunmehr gezeigt, wie unter dieser Voraussetzung Frequenz- 
und Amplitudenverhiltnis der entstehenden Schwingungen abhiingen von drei aus den 
Grundgréfen der beiden Kreise zweckmiSig zusammengesetzten Rechengréfen, dem 
Verstimmungs-, Dampfungs- und Kopplungsma, Geeignete Eliminationen fiihren zu 
zahlreichen Verkniipfungen zwischen diesen meBStechnisch wichtigen Gréfen. Zwischen 
Amplitudenverhiltnis und Frequenz ergibt sich dabei eine Beziehung, die nur noch 
die Verstimmurg enthalt, so da bei bekannter Verstimmung sich zu einem auf 
Frequenzbeobachtung beruhenden Verfahren stets ein Amplitudenverfahren finden 
lassen mu. Héchstens fiir Spezialfille jedoch eignen sich die aufgestellten strengen 
Beziehungen unmittelbar zur Grundlage neuer Mebyerfahren, meist mu man sich 
angegebener Naherungen bedienen, fiir deren Genauigkeitsgrad vor allem die Dimpfung 
maBgebend ist. Die gewonnenen Ergebnisse werden auf MeSverfahren bei Abstim- 
mung (Frequenzvergleichung, Dampfungs- und Kopplungsmessung), auf solche mit 
kurzgeschlossener Sekundirspule und solche bei halbem Resonanzausschlag (Dampfung) 
angewendet, was neben Kinschrinkungen und Erweiterungen bekannter zur Aufstellung 
neuer Mef- und Schaltungsverfahren fiihrt, z. B. fir Abstimmung bei fester Kopp- 
lung, zur Messung sehr loser Kopplungen, zur Dampfungsmessung aus dem Frequenz- 
verlauf. SANGEWALD. 


Otto Emersleben. Freie Schwingungen in Kondensatorkreisen. Phys. ZS. 
22, 393—400, 1921, Nr. 14. Ks wird das Verhalten eines einfachen Thomsonkreises 
fir den Fall untersucht, da der Widerstand oder die Kapazitit periodischen Ver- 
anderungen unterworfen wird. Dies geschieht z. B. bei der drahtlosen Telephonie 
durch Besprechen eines gewéhnlichen Mikrophons oder eines sogenannten Konden- 
satormikrophons. Zur Berechnung des Hinflusses dieser Verinderungen werden in 


if 
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i Differentialgleichung fiir die Ladung @ der Widerstand R als Funktion der Zeit 
RkO= = Ry (l+ksin at), wo 0<a<1, und ebenso die Kapazitaét C eingesetzt. Ist 
s:. Frequenz, mit der die Kapazitit geindert wird, sehr klein gegen die Kigen- 


frequenz: a? < (2@)* und ist der Widerstand des Kreises klein genug: R? < dann 


4 
Marg oe 
_treten Schwingungen der Frequenz @ auf, der sich langsamere mit der Frequenz a iiber- 
_lagern. Die Amplitude gleich der Hochfrequenzschwingungen fihrt also selbst Schwin- 
_ gungen aus, deren Amplitude dem k/4fachen der Gesamtamplitude der Hochfrequenz 
ist. Wesentlich ist, daS die Anderung der Amplitude der Hochfrequenzschwingungen 
ein getreues Abbild der Kapazititsiinderung ist und der MaSstab der Verkleinerung 

yon der Sprechfrequenz a und den GréSen des Stromkreises unabhingig ist. 

Bei einer Widerstandsinderung sind die Verhaltnisse nicht so einfach. Auch hier 
- schwankt die Amplitude der Hochfrequenz, und zwar um den Betrag’ 

t 


: 
st | f(x) da. 


0 
_ Es tritt also einmal eine MaSstabanderung im Verhiltnis von Widerstand zur Selbst- 
- induktion des Kreises ein und weiterhin infolge des Integrals eine Verzerrung, die bei 
groBen Frequenzunterschieden sehr erheblich sein kann. Wirken z. B. auf den Wider- 
stand zwei sinusférmige Schwingungen ein, von denen die eine die nfache Frequenz 
der anderen besitzt, dann kommt die erste nur 1/nmal so stark zur Geltung wie die 
zweite. Liscxe. 


a eed 


Gustav Benischke. Resonanzspule, Dissonanzspule, Léschtransformator. 
Blektrot. ZS. 42, 695—697, 1921, Nr. 26. Tritt in einem Drehstromnetz, bei dem jeder 
Zweig eine Kapazitit C gegen Erde und auSerdem eine Selbstinduktion Z,, und einen 
Widerstand w,, des Stromerzeugers enthalt, ein Erdschlu$ uber den Widerstand w, 
auf, so ist die Phasenverschiebung des Erdschlu$stromes gegen die Sternspannung 


1 
gleichtangp, = — “ie es Sl Da in fast allen in Betracht kommenden Fallen 
a “e 


=u gréBer als 2a L,, ist, wird gewohnlich der ErdschlufSstrom eine voreilende watt- 


lose Komponente haben. Der Erdungsstrom wird dadurch vermindert, daB diese vor- 
eilende Komponente durch eine nacheilende ausgeglichen wird, die durch eine zwischen 
Neutralpunkt und Erde eingeschaltete Drosselspule erzeugt wird. Die Selbstinduktion 
L, dieser Erdschlufspule berechnet sich zu: @ Lg = iI-s @L,, Vernach- 
lassigt man die Selbstinduktion L,, des Stromerzeugers, so erhalt man den von 
Petersen angegebenen Wert. 
Ist kein ErdschluS vorhanden, so sind die Kapazititen C und die Selbstinduktion La 


in Serie geschaltet. Man hat deshalb bisher Spannungsresonanz erwartet fiir: w La 
1 1 ; F . At : 
==o bzw. a Ly = BoO Diese Beziehung ist nur bei einzelnen nicht gekoppelten 


 Kreisen richtig; hier handelt es sich jedoch um magnetisch gekoppelte Stromkreise, 
_ die durch ihre gegenseitige Induktion Riickwirkungen aufeinander bedingen. Jetzt 


} ist die Bedingung fiir Spannungsresonanz: @ L = sOuSe wo wk den Kopplungs- 
faktor bedeutet. Dieser liegt bei gewéhnlichen Transformatoren nahe bei 1, wihrend 
73* 
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er bei Maschinen einen kleineren Wert hat, aber noch so grof ist, daS die Resonanz 
der Grundfrequenz nur bei Werten von L, auftreten kann, die weit titber dem zum 
Ausgleich der wattlosen Komponente erforderlichen Wert liegen; auf diese Weise ist 
die Gefahr der Spannungsresonanz fiir die Grundfrequenz praktisch ausgeschlossen. 
Ein als ,L6schtransformator“ bezeichneter Transformator wird als regelbare Erdungs- 
drosselspule benutzt, und zwar wird durch den Strom und die Phasenverschiebung im 
Sekundarkreis die wattlose Komponente im Primarkreis geandert. [Die Resonanz 
wird durch die Benutzung eines solchen Transformators noch weiter hinausgeschoben, 
da er ein gekoppeltes System mit einem Kopplungsfaktor von nahezu 1 darstellt 
und somit seine Scheu vor Resonanz gro8 ist. Ltscxke. 


L. C. Jackson. On the Theory of the Oscillations in Three Coupled 
Electric Circuits. Phil. Mag. (6) 42, 35—46, 1921, Nr. 247. Die Differential- 
gleichungen fiir die Schwingungen dreier Kreise, von denen Kreis 1 mit 2, 2 mit 3 
und 3 mit 1 gekoppelt sind, werden aufgestellt. Das Problem erfordert die Lésung 
einer kubischen Gleichung, die die Quadrate der Higenschwingungen enthalt. Die 
Lésungen ergeben dann, daf in jedem der drei Kreise die EMK und der Strom aus 
drei gedampften Schwingungen bestehen, deren Dampfungen und Frequenzen aus der 
Kopplung und den ibrigen elektrischen Konstanten in der angegebenen Weise be- 
rechnet werden kénnen. Gewdhnlich sind die Amplituden und die Phasenwinkel 
dieser drei Schwingungen in allen drei Kreisen verschieden. Nach Festlegung der 
Integrationskonstanten fiir die Anfangsbedingung, daf zur Zeit t = O nur im Kreis 1 
ein Strom fliefen soll, werden einige Spezialfille behandelt: 

1. Der Ohmsche Widerstand ist in allen Kreisen klein, Kreis 2 und 8 sind in jeder 
Hinsicht identisch, auch die Kopplungen zwischen 1 und 2 und zwischen 1 und 3 sind 
gleich. Die Schwingungen sollen ungedimpft sein. Man erhalt dann drei Schwingungen 
in jedem Kreise. 

2. Alle drei Kreise sind gleich und ungedimpft, alle Kopplungen gleich. Es werden 
in diesem Falle nur zwei Schwingungsfrequenzen in den gekoppelten Kreisen auftreten. 
8. Wird im Falle 2 die Kopplung zwischen den drei Kreisen gleich Null angenommen, 
so erhalt man nur eine Schwingung im Kreise 1. Lt scx. 


H. Rosenberg. Sternphotometrie mit Photozelle und Verstarkerréhre. Die 
Naturwissenschaften 9, 359—365, 389—394, 1921, Nr.19 und 20. [8.1171]. C. Mtxuuzr. 


F. Bremer. Drei Versuche iber oszillatorische Entladungen, ZS. f. phys. 
Unterr. 34, 126—128, 1921, Nr. 3. [S, 1122.] ScHWERDT. 


Ludwig Bergmann. Hine Bemerkung zum Réhrensummer. ZS. f. phys. Unterr. 
34, 128,-1921, Nr. 3. [S. 1123.] ScHWERDT. 


0. Maass and C. H. Wright. A variable resistance. Journ. Amer. Chem. Soe. 
48, 1179, 1921, Nr. 5. [S. 1122.] ScHWERDT. 


John R. Carson. Propagation of Periodic Currents over Non-Uniform 
Lines. Electrician 86, 272—273, 1921, Nr. 2233. Es wird die Fortpflanzung sinus- 
formiger Wechselstréme auf einer Leitung untersucht, deren elektrische Konstanten | 
(Widerstand, Kapazitaét usw.) langs der Leitung veranderlich sind. Man kann auch 
hier (in formaler Analogie zur Theorie der inhomogenen unsymmetrischen Leitungen) 
zwei Wellenwiderstande und einen Fortpflanzungskoeffizienten definieren, doch sind 
diese GréBen jetzt Funktionen der Leitungslinge. Sie lassen sich durch ein kon- 
vergentes Verfahren ermitteln, das nur Integrationen erfordert, also auch unstetige 


| 
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_ Anderungen der elektrischen GréSen langs der Leitung zulaft. — Fur den Fall, da 
_ Widerstand usw. lings der Leitung nur geringe Abweichungen vom Mittelwert zeigen, 
werden besondere Formeln entwickelt. SALINGER. 


J. Teichmiiller. Die Berechnung der Leitungen auf der Grundlage von 
vier Grundgréfen. Elektrot. ZS. 42, 780—784, 790—792, 1921, Nr. 29 u. 80. In 
einer Reihe von friiheren Abhandlungen (diese Ber. 1, 770, 1920) hat der Verf. sich 
eingehend mit den vier GrundgréSen fir die Leitungsberechnung befaft. Die vor- 
liegende SchluSabhandlung gibt eine Zusammenfassung und fihrt zur Aufstellung 


einer allgemeinen Formel fiir den Leitungsquerschnitt, die je nach Hinsetzung der 


entsprechenden Variabeln fir alle Leitungen gilt; fiir diese Variabeln, die sogenannten 
Artfaktoren, werden tabellarische Ubersichten gegeben. Als Grundsatz fiir die Be- 


_ rechnungen gilt, daS die Kinwirkung der Leitung auf den einzelnen Verbraucher un- 


% 


-merklich sein soll; demgemaS$ wird der Stromkreis des einzelnen Verbrauchers als 
: geschlossenes Ganzes betrachtet. Durch die eingehenden Untersuchungen des Vert. 
_ wird nunmehr in vielen Fallen eine zuverlassige Leitungsberechnung méglich sein. 
, BoEDECKER. 
Reinhold Riidenberg. Uber den raumlichen Verlauf von ErdschluSstrémen. 
- Elektrot. ZS. 42, 847—848, 1921, Nr. 31. Verf. berechnet den raumlichen Verlauf des 
_ErdschluSstromes in der Umgebung des Mastes; daraus ergibt sich die sogenannte 
Schrittspannung, d.h. die Spannung, die der Weite eines menschlichen Schrittes ent- 
_spricht; sie kann in der Nahe des Mastes weit iiber 100 Volt betragen; von ihr ist 
die Gefahrdung eines Menschen abhiangig. Unter Vernachlissigung des Korperwider- 
standes kann je nach Beschaffenheit des Erdbodens schon ein Erdungsstrom von 
wenigen Ampere Todesgefahr bewirken, da der Korperstrom bis zu 15 Proz. des 
Erdungsstromes erreichen kann. 
Wesentlich yermindert wird die Gefahr durch Verbindung der Masten untereinander 
mittels eines Erdungsseiles. Der Héchstwert des Stromes in der Umgebung des 
schadhaften Mastes wird dadurch auf 8,6 Proz. des ganzen Erdungsstromes herab- 
gesetzt, die Gefahrdung somit auf weniger als ein Zehntel vermindert. BorpDEKER. 


A. Blondel. Sur l’application de survolteurs statiques répartis au réglage 
des lignes a haute tension. -C. R. 172, 1326—1330, 1921, Nr. 22. Zur Kompen- 
sation von Phasenverschiebungen in Fernleitungen dienen im allgemeinen iiber- oder 
untererregte Synchronmotoren. Verf. gibt an, daS statt dessen statische Transforma- 
toren sehr geeignet sind; die Primarwicklung wird zwischen zwei Leiter geschaltet, 
die Sekundarwicklung in Reihenschaltung in einen Leiter. Dadurch wird die Span- 
nung erhodht und Phasenverschiebungen kénnen kompensiert werden. Die umfang- 
reiche Berechnung zeigt, da fiir wechselnde Betriebszustande die Transformatoren 
variabel sein miissen; es ist auf Spannungsabfall, Phasenverschiebung und Stromstarke 
zu achten, da sonst die Kompensation unvollkommen wird. Verf. schlagt daher 
Transformatoren mit gegeneinander verschiebbaren Wicklungen vor. BorDEKER. 


A. Schwaiger. Uber elektrische Isoliermaterialien. Helios 27, 293—298, 305 
*—311, 317—322, 1921, Nr. 25, 26, 27. ScHEEL. 


F. Kock. Hochspannungsisolatoren fir Freileitungen. Helios 27, 73—78, 
85—91, 97—102, 1921, Nr.7, 8, 9. Der Verf. gibt einen ausfithrlichen Bericht tiber 
_ die theoretischen und praktischen Fortschritte, die in den letzten Jahren bei Hoch- 


_ spannungsisolatoren fiir Freileitungen erzielt wurden. Hierzu wurden die zugingliche 


_ Literatur und das von den Fabriken zur Verfiigung gestellte Material benutzt. Be- 
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schrieben werden die Entwicklung der Hochspannungsisolatoren, die Grundsitze fir 
ihre Konstruktion, die Feldverteilung, die Gewichtsverhiltnisse, die Zerstérungs- 
erscheinungen an Stiitzisolatoren im Betriebe, neue Formen von Hangeisolatoren, die 
Prifung und Uberwachung von Isolatoren. DIeTERLE, 


Weicker. Gesichtspunkte fiir die Wahl der GréSe von Freileitungsiso- 
latoren. Helios 27, 181—185, 1921, Nr. 16. Die Ansichten itiber die Héhe des er- 
forderlichen Sicherheitsgrades fir Freileitungsisolatoren gehen noch auseinander. Die 
Durechschlagspannung mu unbedingt héher als die Uberschlagspannung sein. Oft ist 
die mechanische Beanspruchung, z. B. durch starke Leitungen, gefahrlicher als die 
elektrische. Sodann spielen die jeweiligen Verhiltnisse der betreffenden Kraftanlagen 
eine Rolle. 

Als unwesentlich haben sich ergeben: Hohe der Luftfeuchtigkeit, Hohe der (gleich- 
bleibenden) Temperatur, Stromverluste iiber die Oberflache der Isolatoren, Uberschlage 
bei Regen. 

Von Einfilu8 sind: Uberschlage bei feuchtem Schnee, Schwere und Hanufigkeit von 
Gewittern, rasche grofe Temperaturschwankungen, Salzniederschlage durch Seewasser 
und Seeluft, Ruf-, Staub- und Schmutzniederschlige, besonders in der Nahe yon 
chemischen Fabriken und Gruben, in groBen Scharen auftretende Vogel, Abnahme der 
Uberschlagspannung in gréBeren Hoéhen wie Gebirgen, gréSere Gefahrdung der Iso- 
latoren an Kisenmasten bei eintretendem Erdschlu8, dafiir schwierigeres Auffinden 
von schleichenden Isolationsfehlern bei Holzmasten, Verwendung von geerdeten Blitz- 
schutzseilen. 

Bei Ermittlung der Uberschlagspannung unter Regen wird im Laboratorium Leitungs- 
wasser verwendet. Durch seine grofere Leitfahigkeit im Vergleich zu Regenwasser 
werden wesentlich niedrigere Spannungen gemessen, als im Betriebe auftreten. Nach 
allen Erfahrungen soll jedoch unter eine der betreffenden Spannung angepafte Min- 
destgréBe der Isolatoren nicht herabgegangen werden, besonders weil die Anlagekosten 
_ hierdureh nicht sehr beeinfluit werden. Dementsprechend sind auch die vom Verband 
Deutscher Elektrotechniker festgesetzten Normalgroéfen fiir Spannungen bis 35 kV 
gewahlt. DIETERLE. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


Ed. Guillaume. Graphische Darstellung der Optik bewegter Kérper. Phys. 
ZS, 22, 386—388, 1921, Nr.13. [S.1126.] E. KretscHMann. 


M. Wolfke. Quanta lumineux d’Hinstein et structure spatiale du rayon- 
nement. C. R. Soc. suisse de phys. Bale 1921. Arch. sc. phys. et nat. (5) 3, 320 


—323, 1921, Mai/Juni. [S. 1127.] A. SMEKAL, 
M. Wolfke. Einsteinsche Lichtquanten und raumliche Struktur der 
Strahlung. Phys. ZS. 22, 378—379, 1921, Nr.13. [S. 1127.] A. SMEKAL. 


P. Gruner. Leitfaden der geometrischen Optik und ihrer Anwendungen 
auf die optischen Instrumente. 148 8. Bern, Paul Haupt, 1921. Das Buch 
bezweckt, den Studierenden, die sich auf den Geometerberuf vorbereiten, eine gute 
wissenschaftliche ,Grundlage zum Verstandnis der optischen Instrumente zu geben, 
ohne in alle die weitlaufigen Einzelfragen der geometrischen Optik einzutreten*. Hs 
werden im einzelnen behandelt: im ersten Kapitel (S.5—16) die allgemeinen Bezie- 
hungen (Grundannahmen der geometrischen Optik, Einzelheiten zum Brechungsgesetz, 


15. Hochspannungstechnik, — 1. Allgemeines; 2. Geometrische Optik. 1159 


| die optische bzw. kollineare Abbildung und die Abweichungen hiervon bei der wirk- 
lichen Abbildung); im zweiten Kapitel (S.16—65) die Brechung und Spiegelung an 
Kugelflachen, und zwar A. im achsennahen Raum (S.16—53), B. die physikalische 
Verwirklichung der optischen Abbildung (hierzu noch das fiinfte Kapitel) und die 
dabei vorkommenden Abbildungsfehler, C. der Sonderfall der ebenen Flachen (S. 62 
—65); im dritten Kapitel (S.66—76) die Strahlenbegrenzung (Blenden, VergréSerung, 
Perspektive); im vierten Kapitel (S.77—88) die photometrischen Gesetze und ihre 
_ Anwendung bei der optischen Abbildung; im finften Kapitel (S. 88—97) Beziehungen 
aus der physikalischen Optik (Wellenlehre, Beugung); im sechsten Kapitel (S. 98—144) 
die optischen Instrumente (das Auge und das Sehen, die Linse als vergréBerndes 
Instrument, das photographische Objektiv, das Fernrohr, das Mikroskop). 
Es seien einige Abweichungen von dem in der technischen Optik herrschenden Brauch 
und einige Unklarheiten genannt, die dem Berichterstatter aufgefallen sind: Die 
_ Festsetzung des Vorzeichens der dingseitigen Schnittweite (S.18) und damit zusammen- 
_ hangend des Vorzeichens der dingseitigen Brennweite, die Festsetzung des Vorzeichens 
von 4¥ (in Abb. 13, S. 22), die Bemerkung iiber die Abbesche Theorie der kolli- 
nearen Abbildung (S.15 unten), die Festsetzung des Offnungsverhiltnisses des photo- 
_ graphischen Objektivs (S.114) als p/f statt 2p/f, die Bemerkung (S.116) iiber die 
Bedeutung der spharischen Aberration beim photographischen Objektiv, die Bemer- 
kung (S. 99 unten) tiber die Fehler des Auges, Hin ausfihrliches alphabetisches Inhalts- 
verzeichnis wird besonders von dem Anfainger schmerzlich vermift werden. Enruz. 


P. Werner. Hine optische Aufgabe zum Brechungsgesetz. ZS. f. phys. 
Unterr. 34, 128, 1921, Nr.3. [S.1124.] ScHWERDT. 


G. Gouy. Sur les systémes de prismes a arétes paralléles. C. R. 172, 305 
—308, 1921, Nr.6. Fir ein System reflektierender und brechender Flachen, die 
samtlich einer Vertikalen parallel sind, folgt, auch fiir anisotrope Medien, dal die 
VergréSerung fiir ein horizontales Objekt dem Verhaltnis der Breiten 1, und /, vom 
eintretenden und austretenden Biindel gleich ist. Die auf die Horizontalebene pro- 
jizierte Ablenkung 4 ist durch den Drehungswinkel 8 des Systems um eine Vertikal- 
achse gegeben durch 


l 
d4= ( a 1)d ne 
wobei das Vorzeichen durch die Anzahl der Reflexionen gegeben ist. Fir 1, = ly ist 
bei negativem Vorzeichen ein Minimum der Ablenkung und gleichzeitig Aufhebung 
des Astigmatismus vorhanden, Es ist méglich, ein Spektroskop mit zwei Prismen zu 


konstruieren, bei dem eines derselben fest, das andere in fester Verbindung mit dem 
beweglichen Beobachtungsrohr ist. H. R. Scuvuz. 


8. A. Willmott, C. E. Smith, a London Optician. The Direct Vision Spectro- 
scope. The Optician 61, 273—275, 1921, Nr.1579. In den meisten Lehrbiichern ist 
der Strahlengang in einem mehrteiligen Gradsichtprisma nicht richtig dargestellt. 
Wiahrend die Teilbiindel verschiedener Wellenlangen sich in den Prismen iiberschneiden, 
ist meist ein divergenter Verlauf wiedergegeben, ein Fehler, der auch im Text nicht. 
berichtigt wird. H. R. Scuvuz. 


L. P. Sieg and A. T. Fant. The intrinsic intensity of light transmitted 
through a slit as a function of the width and depth of the slit and of the 
wave length of the light. Journ. Opt. Soc. America 5, 218—226, 1921, Nr. 3. 
Rayleigh hat fiir einen engen Spalt in einem unendlich diinnen undurchsichtigen 
Schirm die Polarisation des durchgelassenen Lichtes berechnet. Fir einen ,tiefen“ 


* 
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Spalt, der dadurch definiert wird, da bei Hinfall natirlichen Lichtes im durch- 
gehenden polarisierten Licht der parallel zur groSten Spaltausdehnung schwingende 
elektrische Vektor gréBer ist als der senkrecht zum Spalt schwingende, ist, wie 
Steward feststellte, starke Polarisation und Absorption vorhanden. Hs ist der Licht- 
verlust experimentell an Spalten bestimmt worden, die aus zwei Endmafen in der 
Weise gebildet wurden, daf die MeSflichen einander zugekehrt waren und eine der- 
selben parallel zu sich selbst meBbar verschoben werden konnte. Die photometrisch 
gemessene Intensitét, die von der Spaltweite w, der ,Spalttiefe* I und der Wellen- 
lange abhangig ist, ergab fir 2 = 573 uu erst bei Spaltbreiten von mehr als 0,1 mm 
Unabhangigkeit von L, sowie bei w = 0,02mm und 4 = 573m eine starke Ab- 
nahme mit wachsendem L. 

Da eine strenge theoretische Behandlung wegen der nicht bekannten optischen Kon- 
stanten des Stahls und der mathematischen Schwierigkeiten nicht durchgefihrt 
werden konnte, ist die Intensitét unter gewissen einschrankenden Annahmen be- 
rechnet worden. Setzt man 


= 7 . sin, 
bei . 
wobei 
e= artg (eee nox) 


ein 
und sind #: und Rp die Reflexionskonstanten fiir senkrecht und parallel zur Einfalls- 
ebene polarisiertes Licht, so folgt 
1 (‘<2 sinta, 5 1S" sin? a; is) 
= sian rab aX, 
T=o5n 2 ay BS + = ar Be 
% | nd = 


Wahrend in erster Naherung sich ergibt 


A +1 \ 
4 eo 0,32 m2 (0,6 »™ a 0,6" — 0,8 + m = 1,6;, 
worin 2 SAT 
9 96? 
Fir m ist der nachste ganzzahlige Wert zu wahlen, der aus der letzten Formel sich 
ergibt. m darf nicht kleiner sein als 5. H. R. Scuunz. 


W. W. Coblentz. Report on Instruments and Methods of Radiometry. 
Journ. Opt. Soc. America 5, 259—268, 1921, Nr. 3. Kurzer Bericht tiber die ver- 
schiedenen bekannten, zur Strahlungsmessung dienenden Instrumente und Methoden: 
Thermosaule, Bolometer, Mikroradiometer, Radiometer und iiber die wichtigsten Strah- 
lungsquellen (der schwarze Korper wird nicht erwahnt). Fir den Physiker niitzlich 


ist ein Literaturverzeichnis, welches 63 Arbeiten enthalt. WESTPHAL. — 


Ch. Chéneveau et R. Audubert. Sur un néphélémétre. Journ. de phys. et le 
Radium (6) 2, 19—23, 1921, Nr. 1. Die Intensitaét J des durch ein getriibtes Medium — 


durehgelassenen Lichtes ist als Funktion der Masse M des suspendierten Korpers 
gegeben durch die Formel 


B 
J=Jd (; —e a3), 
wobei / und # Konstanten sind, die nur von der Natur des Korpers und der Wellen- 
lange abhingen. 
Schwacht man die Intensitaét des Vergleichslichtes durch einen Neutralglaskeil, so ist 
Jig Bey 
x, =e 


45 


Pe 
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nd demgemi§, da die Dicke y des Keiles linear durch die Verschiebung « dar- 

stellbar ist, bei Beschrankung auf das erste Glied der Reihenentwicklung 
2=-b.M—c. 

Stellt man daher eine intensive Lichtquelle in der Brennebene einer Linse auf und 
'1aBt einen Teil des parallelen Strahlenbiindels durch die zu untersuchende Lésung, 
_einen anderen Teil durch einen Neutralglaskeil gehen, so sind nur die beiden Teile 
‘durch eine’ Prismenkombination zu leiten, um aus der zur Einstellung auf Gleichheit 
der Gesichtsfeldhalften notwendigen Verschiebung des Keiles auf die Menge suspen- 
oh Substanz schliefen zu kénnen. Bei Mastix ist noch eine Menge M von 
0,008 g auf ein Liter mit 1 Proz. Genauigkeit meBbar, bei Silberchloriir 0,001 ¢ mit 
2 Proz. Genauigkeit. H. R. Scuvrz. 


i. R. Ingersoll. The Glarimeter, an Instrument for Measuring the Gloss 
be Paper. Journ. Opt. Soc. America 5, 2183—217, 1921, Nr. 3. Nachdem bereits 
friher (Electrical Works 68, 645, 1914) ein Apparat zur Bestimmung des Glanzes 

“yon Papieren beschrieben worden war, ist nunmehr eine verbesserte Form des In- 

'strumentes angegeben. Hs besteht aus einer Lichtquelle, welche ein Biindel von be- 

" grenztem Raumwinkel auf das zu priifende Papier sendet, und einer Vorrichtung zur 

: ‘Bestimmung des Verhaltnisses der Intensitaten von natiirlichem (D?) und polarisiertem 
(8?) Licht im reflektierten Biindel. Bei einem Einfallswinkel von 57,59 ist das regel- 

Boabiy reflektierte Licht nahezu linear polarisiert und man kann dare ein Wolla- 

-stonsches Prisma das gesamte unter 57,59 reflektierende Licht so zerlegen, dal die 


2 2 
Teilbiindel die Intensitaéten ae + S? und ve aufweisen. Mit einem Nicol, welches 


hinter dem Wollastonschen Prisma drehbar angeordnet ist, liBt sich Gleichheit der 
Intensitat beider Biindel einstellen, wobei ‘ 


2 2 
(F - 52) sinta = si cos® a 


82 
Der Glanzgrad wird am besten durch den Drehungswinkel a gemessen, der fiir die 
untersuchten Papiere zwischen 20 und 50° Jag. Um von der Oberflichengestaltung 
des Papiers unabhangig zu sein, ist eine Okularlinse eingeschaltet, die auf einen 
Spalt von solcher Weite eingestellt wird, daB die Teilbilder aneinanderstoBen. Ks 
‘kann auch der Glanzgrad von Anstrichen, Textilien usw. bestimmt werden. H. R.Scuuuz. 


ist, also 


cos 24. = 


‘R. Emden. Sonnenatmosphare und Einsteineffekt. Minch. Ber. 1920, 8. 387 
—396, Nr. 2. FaSt man die Sonnenatmosphire als konzentrisch geschichtetes Medium 
mit der Dichte 9 und dem Brechungsexponenten 

aw#=1+ 7.0 
auf, so ergibt eine Auswertung des Refraktionsintegrals 


pool 
dm 
R= —|tgi — 
haar 
My 


(¢ = Winkel zwischen Sonnenradius und Strahl) unter Annahmen, fiir die der Verf. 
auf seine friitheren Verdffentlichungen (R. Emden, ,Gaskugeln“, 2. Kap., Leipzig 
peor oder R. Emden, ,Uber polytrope Atmosphiren“, Meteorol. ZS. 1916, S. 351) 

erweist, folgendes: ,Wird bei Finsternissen eine AbstandsvergréBerung der Fixsterne 
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von der Sonne im Betrage des Hinsteineffekts festgestellt, so kann dieser weder gan: 
noch in einem meSbaren Bruchteile durch Refraktion einer normal geschichteter 
Sonnenatmosphiare verursacht sein.“ EK. KrerscHMann 


W. Herz. Die Lichtbrechung bei ibereinstimmenden Temperaturen. ZS 
f. phys. Chem. 98, 175—180, 1921, Nr. 3/4. Smith hat abgeleitet, daS der Brechungs 
exponent fir alle Stoffe bei der kritischen Temperatur den Wert 1,126 haben muf 
Er benutzte zur Ableitung die Lorenz-Lorentzsche Formel. Verf. weist’ nun nach 
da die Abweichungen yon dem geforderten idealen Verhalten fir die von Smitl 
angegebenen 32 Stoffe bei Anwendung der Gladstone-Daleschen Formel vor 
gleicher GréSenordnung sind, wie bei der komplizierten Lorenz-Lorentzscher 
Formel. Auch bei anderen vergleichbaren Temperaturen nahern sich die Brechungs. 
indizes konstanten Werten, doch treten erhebliche Unterschiede auf. H. R. Scuvuyz 


W. Herz. Zur Kenntnis der Lichtbrechung nicht assoziierter Flissig- 
keiten. ZS. f. Elektrochem. 27, 323—324, 1921, Nr. 13/14. Nach Guye ist die Mole. 
kularrefraktion M, dem Verhiltnis von kritischer Temperatur und kritischem Druck 
proportional, so da8 M, = 1,8 T;,/py. Da die Verdampfungswarme L beim Siede- 
punkte 7’, sich durch die kritischen Daten ausdriicken 1aBt, so folgt 


‘et! Ue Yap the 0,9..¢ 
“A d,.L d,.T,’ 

wobei ¢ die molekulare Siedepunktserhéhung ist. Unter Benutzung der Trouton- 
schen Regel und der Lorenz-Lorentzschen Formel wird 
nm 1S ae 

r "mtd 994,’ 
woraus zu berechnen ist. Fiir den kritischen Punkt wird dann n = 1,126. Abso- 
lute Ubereinstimmung mit den Versuchsergebnissen besteht nicht. H. R. Scuvtuz. 


Y. Posejpal. Sur la variation de la réfraction des gaz avec la pression, 
au-dessous d’une atmosphére. Journ. de phys. et le Radium (6) 2, 85—92, 1921, 
Nr.3. Die Bestimmung der Funktion n—1 = f(p), wobei p den Druck bezeichnet, 
ist unter Zugrundelegung interferometrischer Messungen fiir Luft und Kohlensaure 
ausgefihrt worden. Die fiir die Wellenlange 4 bei einer Schichtdicke Z beobachtete 
Anderung des Brechungsindex n ist gegeben durch die Streifenverschiebung s: 


Bis iS hg SS a at a (1) 


Aus den Versuchen wird abgeleitet: 


d 
Timer oe 


und die Zahlenwerte von a, und f, sind fir 169 und A = 546,23 wu: 
Luft (1. Versuchsreihe) Luft (2. Versuchsreihe) Kohlensaure 


LOS. 32830 + 9 32 858 + 12 49979 + 24 
10°) Bees ee 258 + 21 209 + 26 1063 + 55 
Daher wird fir die Konstanten K und 8 der Mascartschen Gleichung: 
Kip (ls Bp) wsidpestal® Heaton be -+ + (@) 
Luft CO, 
10°K..... . 0,36269 + 0,000 15 0,551 91 + 0,000 26 


108.6 na rihtiabeny es 357 + 39 1063 + 55 
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‘Es zeigt sich also, daB das zweite Glied von (8) nicht vernachlissigt werden darf 
daS also die unter Vernachlissigung von £ ermittelten Werte von n fir 700mm 
Druck und 0° zu grof sind. Aus den Versuchen ergibt sich fir Luft der Wert 
109(m— 1) = 292,63 + 0,14 und fiir CO, entsprechend 109(n—1) = 447,96 + 0,28. 
Berechnet man die Molekularrefraktion R gema$ der Gladstone-Daleschen Formel, 
so folgt, da’ n—1/o fiir Luft erst oberhalb p = 2000mm, fiir CO, erst oberhalb 
p = 1000mm vom Druck unabhangig ist. Nach der Bohrschen Theorie entspricht 
dem hédheren Stabilititsgrad eines Molekiils eine gréfere Schwingungsfrequenz und 
in diesem Zustande miissen daher die Molekiile eine geringere Molekularrefraktion 
zeigen. Da nach Perrin dieser stabilere Zustand sich bei geringeren Drucken ein- 
stellen mu, sind die Resultate im Einklang mit der Theorie. H. R. Scuuzz. 


©. Chéneveau. Sur la variation de la réfraction spécifique des sels dissous 
en solutions étendues. C. R. 172, 1408—1410, 1921, Nr.23. Berechnet man nach 
dem van’t Hoffschen Gesetz den Lésungsdruck P fiir einen gelésten Kérper, fiir 
welchen 7 die Zahl der Ionen auf ein Mol und 6 den Dissoziationskoeffizienten be- 
zeichnet, so folgt P = y/1000 M.[1+ (vy —1)6] RT (Tf absolute Temperatur, R Gas- 
konstante). Betrachtet man nun das spezifische Refraktionsvermégen n — 1/d als 
Funktion des so ermittelten Druckes P, so findet man, da8 fiir Mg(N Os), und KCl unter- 
halb 10 Atmosphiren das Refraktionsvermégen mit abnehmendem Drucke abnimmt, 
wahrend es bei NH,.NO3z mit abnehmendem Drucke wichst. Posejpal (s. vorher- 
gehendes Referat) hat ein ahnliches Verhalten wie fir Mg(NO;), und KCl bei Luft 
und CO, unterhalb von 1 Atmosphare gefunden; fiir Wasserstoff ist nach den Mes- 
sungen von Perreau und Leduc und Sacerdote 


n—1=k'p(it+ 8p) B = — 85.108 
d=kp (1+ 8gp) Bg = —80. 108 
eine Zunahme von » mit abnehmendem p zu erwarten. H. R. Scuu.z. 


‘A. Mallock. Atmospheric Refraction. Nature 107, 456—457, 1921, Nr. 2693. 
Im unteren als homogen zu betrachtenden Teile der Atmosphare ist die Licht- 
geschwindigkeit v, als Funktion der Hohe h ttber dem Erdboden darstellbar in der Form 
H—h 
VU, = Vo (1—a Ht i 
wobei H die Héhe der Atmosphire bezeichnet. Kin horizontal ausgesandter Licht- 
strahl verlauft langs eines Kreises vom Radius R,, fiir den gilt 
H '8km 

Ger ray o 0,000 29 
Unter Beriicksichtigung dieser Krimmung wiirde man fiir die Beziehung zwischen 
‘Standhéhe und Horizontentfernung « erhalten (R, = Erdradius) 


= 27500km (14900 engl. Meilen). 


H. R. Scuuuz. 


P.N. Ghosh. Young’sInterference Experiment. Nature 107, 362, 1921, Nr. 2690. 
Der Doppelspalt fir den Youngschen Interferenzversuch lat sich mit Hilfe zweier 
Rasiermesserklingen und einem zwischengespannten Kokonfaden herstellen. H.R.Scuunz. 


ord Rayleigh. Double Refraction and Crystalline Structure of Silica 
lass. Proc. Roy. Soc. London (A) 98, 284—296, 1921, Nr. 692. [Geschmolzener Quarz 
igt deutliche Doppelbrechung, die teils auf Spannungen zuriickgefihrt werden kann, 
ils aber auf das Vorhandensein einer kristallinischen Struktur hinweist, die auSerst 
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stabil ist und auch bei Erhitzung nicht immer verschwindet. Die einzelnen Aggrecate 
haben einen Durchmesser yon etwa 0,5mm und weisen bei gezogenen Staében eine 
langliche Form auf von etwa 0,13 mm Starke. Durch Anwendung eines Quarzkeiles 
wurde festgestellt, da die Doppelbrechung auf 1mm Dicke 0,029 Wellenlingen be- 
tragt, also etwa 600mal geringer ist als bei kristallinischem Quarz. Ahnliche faserige 
und bandférmige doppelbrechende Gebilde sind auch in dem fir optische Zwecke 
hergestellten Quarzglas zu beobachten. H. R. Scuvuxz, 


A. L. Kimball jr. Optical determination of stress in transparent materials, 
Journ, Opt. Soc. America 5, 279—289, 1921, Nr.3. Coker hat zur Untersuchung der 
Spannungen in durchsichtigen Kérpern eine Methode ausgearbeitet, die die Diiferenz 
der Hauptspannungen ergibt. Sie beruht auf der Messung des Gangunterschiedes mit 
Hilfe eines Viertelwellenliangenblattchens, wobei zum Vergleich ein beanspruchter, 
einfach geformter Kérper diente, fir den die Spannungsverteilung theoretisch ermittelt 
werden kann (vgl. Ber. 1, 733, 1920; 2, 603, 733, 1921). H. R. Scuvuz. 


H. Grossmann und Marie Wreschner. Die anomale Rotationsdispersion. 
Mit 11 Abbildungen. 568. S.-A. Stuttgart, Verlag von Ferdinand Enke, 1921. 
(Samml. chem. u. chem.-techn. Vortrage, Bd.26.) Die Bedeutung, welche in den 
letzten beiden Dezennien die Rotationsdispersion fir die Strukturchemie und die 
Elektronentheorie erlangt hat, machte es wiinschenswert, die Anomalien auf diesem 
Gebiete zusammenfassend darzustellen. Die Verff. kennzeichnen zunachst die ver- 
schiedenen Arten der anomalen Rotationsdispersion und beleuchten die aus der 
Drudeschen Elektronentheorie entspringenden und von Lowry gepriften Dispersions- 
formeln. Sie legen sodann in kurzen Ziigen Hinfliisse der chemischen Konstitution 
dar und beschreiben ausfihrlich die Methoden zur Bestimmung der Rotationsdispersion. 
Eingehend behandelt werden die Weinsaiure und die Apfelsiure, die Ester und Salze 
dieser beiden Saéuren. Auer diesen Fallen der extramolekularen Dispersionsanomalie 
werden auch die von Tschugaeff aufgefundenen und studierten Falle der intra- 
molekularen besprochen. Ebenso wird das bei selektiver Absorption auftretende 
Cottonsche Phinomen in den Kreis der Betrachtungen gezogen. Den BeschluS bilden 
eine Reihe von Wernerschen Komplexsalzen, bei denen gleichfalls anomale Rotations- 
dispersion auftritt. KAvUFFMANN. 


Louis Longchambon. Sur la mesure du pouvoir rotatoire dans les 
cristaux biaxes. C. R. 172, 1187—1189, 1921, Nr.19. Wegen der Doppelbrechung 
der Strahlen, die der optischen Achse nicht streng parallel sind, wird die Messung 
des Drehvermégens sehr unsicher. Fir solche Strahlen geht die lineare Polarisation 
in eine elliptische tiber, und die groBe Achse der Ellipse bildet mit der urspriinglichen 
Polarisationsebene einen Winkel, der als Drehungswinkel erscheint. Eine nach dem 
in dem Handbuch von H. Poincaré angegebenen Verfahren ausgefiihrte Rechnung 
zeigt, daB fiir eine 5mm dicke Zuckerplatte die Abweichung der scheinbaren Drehung 
eines gegen die Achse um 1 Minute geneigten Strahles von der wahren 32 Minuten, 
die eines um 2 Minuten geneigten 2° betragen kann. Nach Pocklington wird der 
Fehler durch Auffangen des aus dem Kristall austretenden Strahles durch eine Linse 
beseitigt. Diese theoretisch vollkommene Lésung der Schwierigkeit wird aber praktisch 
dadurch illusorisch, da$ ein wirklicher Punkt nicht gesehen wird und demgemaf} das 
Auge in Wirklichkeit als Minimum der Helligkeit diejenige sieht, die bei einer zwischen 
der wahren Drehung und der scheinbaren des am starksten geneigten liegt. Die Hin- 
schaltung einer Blende von passender GréSe in den Strahlengang kann diesen Feliler 
auf eine beliebig gewahlte GréBe herabdriicken. So zeigt die Rechnung, daB die Ab- 
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weichung der Drehung des am stirksten gegen die optische Achse geneigten Strahles 
yon der wahren einen halben Grad betrigt, wenn der Durchmesser der Blende die 
3.10—4fache Brennweite ausmacht. Hine weitere Unsicherheit bringt die Rotations- 
dispersion in die Messung des Drehvermégens, wenn das benutzte Licht nicht streng 
- monochromatisch ist. Verf. benutzt die gelbe Linie eines Quecksilberbogens (A = 0,579 u) 
und schaltet hinter der untersuchten Kristallplatte eine Linse groSer Brennweite und 
in deren Fokalebene eine Blende von passender Dimension ein. So findet er fir 
Zucker in Richtung der groBen Achse eine Drehung von + 53°50’, in der der kleinen 
_— 16°95’, fiir Magnesiumsulfat in beiden Achsen 19°50’. Das Verfahren ist so emp- 
findlich, daS auch das bisher unsichere Drehvermégen des Strontiumformiats zu 
7°30’ pro Zentimeter festgestellt werden konnte. Levy. 


-G. Hettner. Die Rotationsspektren der Gase. Naturwissenschaften 9, 566—569, 
1921, Nr. 29. Der Artikel bringt in elementarer Form einen Uberblick tiber die Er- 
gebnisse der experimentellen Untersuchungen ultraroter Gasspektren und iiber ihre 
theoretische Deutung. Es werden die Theorien der Rotationsspektren und Rotations- 
schwingungsbanden von N. Bjerrum, F. Reiche u. a. kurz dargelegt und mit der 
-Erfahrung verglichen. : HEDTNER. 


Ezer Griffiths and F.H.Schofielf. Some Thermal Characteristics of Electric 
Ovens and Hot-Plates. Electrician 86, 222—225, 1921, Nr. 2231. [S.1183.] C. Mizuer. 


Hermann Behnken. Strahlenqualitat und Spannung bei der Coolidge- 
Tohre. ZS. f. techn. Phys. 2, 153—160, 1921, Nr.6. [S.1151.] '  BErHNKEN. 


Aug. Hagenbach et W. Morikofer. Le spectre de bande de l’aluminium. 
C. R. Soc. suisse de phys. Bale 1921. Arch. sc. phys. et nat. (5) 8, 301—803, 1921, 
Mai/Juni. Das ,erste Bandenspektrum“ des Aluminiums, von dem bisher nur 
finf Gruppen mit 30 Bandenképfen bekannt waren, besteht nach den mit Konkay- 
gitter und Prismenspektrograph ausgefiihrten Messungen der Verff, aus acht Gruppen 
mit 80 Bandenképfen, abschattiert nach Rot. Es 1aBt sich an Stelle der Deslandres- 
schen Formel, die grofe Laufzahlen etwa zwischen 60 und 120 besitzt, darstellen 
durch die Formel vy = A—Bn+ Cn?— Sg—Tg?; darin sind m und g die ganzen 
Zahlen von 1 bis 18 bzw. 1 bis 8-und die anderen Koeffizienten Konstanten. Hine 
Tabelle gibt die neuen Messungen der Bandenkopfe auf finf Stellen. Eine Diskussion 
der Genauigkeit der Formel wird angekindigt. — Das zweite, ebenfalls nach Rot ab- 
-schattierte Bandenspektrum erscheint besonders kraftig im Lichtbogen mit starkem 
‘Strom (10 A) in verdinnter Luft. — Ein drittes, hier zum erstenmal beobachtetes, 
nach Violett abschattiertes Bandenspektrum, das ebenfalls dem Al zugeschrieben wird, 
bestehend aus zwei Gruppen von sieben bzw. drei Képfen zwischen 4408 und 4483 
bzw. 4616 und 4643 ist wegen Unschirfe nicht auflosbar. Es erscheint im Bogen bei 
normalem Druck. OLDENBERG. 


H. Nagaoka and Y. Sugiura. The structure of the bismuth lines. Astrophys. 
Journ. 53, 339—348, 1921, Nr.5. Die Feinstruktur von Wismutlinien zeigt nach den 
bisherigen Untersuchungen die Besonderbeit, da8 alle Satelliten auf der langwelligen 
‘Seite neben ihren Hauptlinien liegen. Zur genauen Untersuchung wird ein Lichtbogen 
zwischen Kohlekathode und Wismutanode beobachtet durch Lummer-Gehrcke- 
Platten und Stufengitter. Durch zwei gekreuzte Platten (bzw. Stufengitter und Platte 

ekreuzt) wird sorgfiltig die Zugehérigkeit der Satelliten zu ihrer Ordnung, sowie 
die Freiheit des Apparats von Geistern festgestellt. Ergebnisse (die eingeklammerten 
hlen bedeuten Intensititen): Satelliten von 44722 sind: 0,317 (7), 0,284(7), 0,243 (8), 
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0,179 (?) (1), 0,102 (6), 0,057(8), 0(10), —0,032 (1), —0,072(1), —0,124 (0,5), — 0,165 (0,5) 
—0,218(3), —0,279(1), —0,328(1). Desgleichen von 24122: 0,122 (8), 0(10), —0,200(10) 
— 0,321(8). Die Linie 4308 hat (weniger zuverlassig meBbar) vier gleichstarke Haupt: 
linien 0, 0,024, 0,351, 0,374, dazwischen zwei sehr schwache Linien 0,129, 0,254. Jeden: 
falls also liegen die Satelliten auch bei Wismut auf beiden Seiten der Hauptlinien, wenr 
auch nicht mit gleicher Intensitét. Wie bei Quecksilber und bei Cadmium finder 
sich auch in der Feinstruktur des Wismuts bestimmte Frequenzdifferenzen dv, die 
bzw. deren Vielfache bei allen drei Linien wiederholt mit einigen Prozent Genauigkeit 
auftreten. Bei der Hauptlinie von 4722, die endliche Breite besitzt, wurde subjektiv 
mit dem Stufengitter ein Flackern beobachtet, das nur schmale Teile der Linie be- 
traf, so daB diese Hauptlinie wohl als enge Haufung von drei oder vier Linien aufzu. 
fassen ist. OLDENBERG 


H. Nagaoka. On the measurement of Poleeffect and its connection with 
magnetic separation. Astrophys. Journ. 58, 329—338, 1921, Nr. 5. Die empfind. 
liche Messung geringer Linienverschiebungen geschieht durch die vom Verf. an: 
gegebene Methode der Spaltverschiebung. Die Lichtquelle wird auf dem horizontalex 
Spalt eines Stufengitters mit horizontalen Platten abgebildet. Das so entstehende 
Spektrum wird auf den vertikalen Spalt eines Prismenspektrographen projiziert 
Dieser zweite Spalt ist horizontal verschiebbar. Je eine Aufnahme vom Poleffekt 
und vom Vergleichslichtbogen werden auf derselben Platte ineinander geschachtellt 
dadurch, da zwischen den Aufnahmen der zweite Spalt um reichlich den Betrag 
seiner eigenen Breite horizontal verschoben wird. Die Platte lat Linienverschiebunger 
von ein bis zwei Tausendstel A.-E. erkennen. Der Verf. empfiehlt die Methode auch 
zum Vergleich der Spektren von Isotopen. Als Vergleichslichtquelle fiir Herstellung 
der nicht verschobenen Linie wird der ,Pfund-Lichtbogen“ (Kohle-Kathode unc 
Metall-Anode) benutzt. Wahrend nach Gale und Adams zwischen Druckverschiebung 
und magnetischer Aufspaltung von Spektrallinien ein Zusammenhang besteht, lai 
sich zwischen Poleffekt und magnetischer Aufspaltung ein solcher nicht nachweise1 
fir die Linien mit positivem Poleffekt (Vergréberung der Wellenlange am Pol); da 
gegen ist fir Linien mit negativem Poleffekt anscheinend der absolute Betrag de: 
Poleffekts um so grofer, je kleiner die magnetische Aufspaltung der Linie ist. OLDENBERG 


Arthur S. King. Experiments with the tube resistance furnace on thé 
effect of potential difference. Proc. Nat. Acad. 6, 701—702, 1920, Nr. 12. Im Inhal 
identisch mit der 8.640 dieser Berichte referierten Kingschen Arbeit. C. MiLurr 


Ch. Fabry et H. Buisson. Etude de l’extrémité ultra-violette du spectre 
solaire. Journ. de phys. et le Radium (6) 2, 197—226, 1921, Nr.7. Verfi. beschaftiger 
sich mit der starken Intensitaétsabnahme im Sonnenspektrum bei 3000 A.-E, Friher 
Beobachtungen haben gelehrt, dal bei dieser Intensititsabnahme die atmospharisch 
Absorption eine entscheidende Rolle spielt. Unter den Gasen der Atmosphire komm 
in erster Linie nach Fowler, Strutt und Hartley Ozon in Betracht. Verff. messe1 
die Absorptionskoeffizienten der Atmosphare und untersuchen die Frage, ob dies 
Koeffizienten mit denen des Ozons ibereinstimmen. 

Zu ibren Messungen verwenden sie ein neues doppeltes Spektrometer, welches vo: 
den gewohnlichen Spektralapparaten den Vorzug hat, ein klares auch an den Ende 
schleierfreies Spektrogramm auf der photographischen Platte zu erzeugen. Kine Vor 
gangerin hat diese Konstruktion in einem Apparat von Miethe und Lehman1 
(Abhandl. d. Berl. Akad. 268, 1909). Die Intensitaétsmessungen unterhalb 3150 A.-E. werder 
mit der photographischen Methode ausgefiihrt. Die Intensitaten der Strahlung zt 
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verschiedenen Tagesstunden werden verglichen durch Aufnahmen von Schwarzungs- 
kurven, aus denen das Intensitatsverhaltnis nach Ermittlung des Entwicklungsfaktors y 
+ Uy 

leicht abzulesen ist gema der Gleichung log J—log J’ = — - Die Auswertung 
der Platten geschah mit einem eigens zu diesem Zweck konstruierten Mikrophotometer 
Journ. de phys. (5) 2, 37, 1915]. Verff. fanden, daS die Abhangigkeit der atmo- 
spharischen Absorption von der Wellenlinge dieselbe ist wie beim Ozon. Dieser 
Befund stiitzt die Hypothese, da das Ozon eben die Absorption verursacht. Ein 
‘Vergleich der Spektren von der Mitte und vom Rande der Sonnenscheibe zeigt, dab 
es nicht die Absorption in der Sonnenatmosphire ist, welche das Spektrum begrenzt. 
Stellt man sich die Ozonmenge in seiner Schicht unter Atmosphiarendruck vor, so 
genigt im Mittel eine Schicht von etwa 3mm, die vertikal von Strahlen durch- 
drungen den Effekt hervorruft, Die Ozonschicht befindet sich in groBer Hohe und 
erleidet yon einem Tag zum anderen erhebliche Schwankungen. Hine Untersuchung 
dieses Phanomens an verschiedenen Orten der Erde wide sicherlich zu interessanten 
Ergebnissen fiihren. Der experimentelle Teil der Arbeit ist in Marseille ausgefiihrt, 
wo infolge der industriellen Anlagen recht ungiinstige atmosphirische Bedingungen 
herrschen. Am Schlu§8 der Arbeit werden zwei interessante Spektralaufnahmen 
wiedergegeben, von denen die eine das Gebiet unterhalb 3022 A.-E., die andere das 
Gebiet zwischen 3144 und 2965 in zehnfacher VergréSerung darstellen. RaDEL. 


‘Frank Horton and Ann Catherine Davies. Critical Electron Velocities for 
‘the Production of Luminosity in Atmospheric Neon. Phil. Mag. (6) 41, 
921—940, 1921, Nr. 246. [S. 1136.] FRANCK. 


Georges Déjardin. Ionisation de l’argon par des électrons lents. C. R. 172, 
-1347—1350, 1921, Nr.22. [S. 1137.] FRANCK. 


Edwin C. Kemble. The Probable Normal State of the Helium Atom. Phil. 
“Mag. (6) 42, 123-183, 1921, Nr. 247. (S. 1136] A. Smnxat. 


BR. Glocker. Uber die atomare Streuung von Natrium und Chlor. ZS. f. 

Phys. 5, 389—392, 1921, Nr.5/6. In einer kiirzlich erschienenen Arbeit waren von 

W.L. Bragg fir Natrium und Chlor die azimutalen Streukurven der Wellenlange 

: w — 0,61 A auf Grund yon Reflexionsmessungen an Steinsalzkristallen mitgeteilt 

worden. Bei einem Vergleich mit den von Bragg und seinen Mitarbeitern theoretisch 

aus der Atomstruktur berechneten Streukurven ergeben sich so grofe Abweichungen, 
da sich Bragg zur Hinfihrung der Hypothese einer radialen Schwingungsbewegung 
der auSeren Elektronen veranlaSt sieht. 

Bei einer genauen Durchrechnung unter Bericksichtigung diskreter Ladungen anstatt 
einer homogenen Verteilung der Ladung auf eine Kugeloberfliche findet der Verf. 
eine sehr gute Ubereinstimmung der berechneten und der experimentellen Kurven, so 
daS die Braggsche Hypothese der radialen Schwingungen durchaus entbehrlich ist. 

GLOCKER. 
Adolf Smekal. Uber die Erklarung der Réntgenspektren und die Kon- 
stitution der Atome. (Antwort an Herrn L, Vegard.) Phys. ZS. 22, 400—402, 

1921, Nr.14. Die von Vegard (Phys. ZS. 22, 271, 1921; diese Ber. 2, 953, 1921) 
‘gegen die Ablehnung der Elektronenringvorstellung und damit der Vegardschen 

Theorie durch den Verf. erhobenen EKinwendungen werden zuriickgewiesen und es 

_ wird insbesondere nachgewiesen, daS alle von Vegard zur Rettung der Elektronen- 

ingvorstellung vorgebrachten Abanderungsvorschlage vom Verf. bereits in friiheren, 
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von Vegard nicht zitierten Arbeiten behandelt worden sind. Die vom Verf. ande 
warts (vgl. diese Ber. 2, 897, 898, 1921) bewiesene Giltigkeit des Kombinationsprinzij 
bei den Roéntgenspektren gebe ferner einen neuen Beweis fiir die Unzulassigkeit di 
Vegardschen Erklarung der sogenannten Kombinationsdefekte. Zum Schlu8 wiz 
auf den allgemeinen Nachweis der Unmoglichkeit der Elektronenringvorstellung hi 
gewiesen, den Bohr auf Grund des Korrespondenzprinzips erbracht hat. A. Smexa 


A. Dauvillier. Sur le principe de combinaison et les raies d’absorptio 
dans les spectres de rayons X. C. R. 173, 35—38, 1921, Nr.1. Der Verf. ve 
gleicht sein L-Linienschema mit jenem von Smekal (ZS. f. Phys. 5, 91, 121, 192 
diese Ber. 2, 897, 898, 1921) und von Coster (ZS. f. Phys. 5, 139, 1921). Unterschiec 
finden sich hinsichtlich der N-Niveaus vor infolge der seinerzeitigen unrichtige 
Identifikation der L-Linien f, und 7, bei W, welche durch die Messungen des Ver 
an U und Th klargestellt werden konnten. Er berichtet ferner tiiber neue Messunge: 
Die Linie 8; wurde bei U in ein Dublett 8; = 733,5.10—-11em und fp, = 736,7 au 
gelést. yg— > gibt ein L-Dublett, das Energieniveauschema enthalt nunmel 
7 N-Niveaus. Die urspriinglich mit 7) bezeichnete Linie des U gehort in Wirklichke 
dem Mo an, die Einordnung von fg ist noch fraglich. Die nur bei leichten Elemente 
gemessene Linie La, halt der Verf. auf Grund von Extrapolationen fir die Fortsetzun 
von Ly in diesem Gebiet. — Zum Schluf wird itiber neue Beobachtungen der Al 
sorptionsfeinstrukturen an der L,-Kante von U und der K-Kante von Br berichte 

A. SMEKAI 


Louis de Broglie. Sur l’absorption des rayons de Rontgen par la matiér 
C. R. 171, 1137—1189, 1920, Nr. 23. [S. 1151.] G. Herr: 


William Duane and P. A. Patterson. Characteristic Absorption of X-Ray: 
L-Series. Proc. Nat. Acad. 6, 509—518, 1920, Nr.9. Messungen der Wellenlange de 
Absorptionskanten in der L-Serie mit Hilfe des lonisationsspektrometers ergabe 
folgende Werte: 


By? ts ie 
isl eae 1,2136+1 | 1,0726+5 | 1,024 +3 
Mt) + are 1,0705 +3 | 0,9321+3 | 0,8885+9 
i 1,0383+3 | 0,8993+3 | 0,6606+8 
fae... 1,0067+5 | 0,8700+3 | 0,8335+9 
vite 4. a ao 0,9776+3 | 0,8415+3 | 0,8055+14 
Pee 0,9497 +8 | 0,8133+3 | 0,7803+9 
Ee hs. 5 0,9216+3 | 0,7872+8 | 0,7532+9 
ie > 0,7596+3 | 0,6286+3 | 0,6044+7 
U........ 0,72144+8 | 0,5918+3 | 0,5685+7 


Die aus den Messungen sich ergebenden Werte fiir die Frequenzdifferenz des Sommer 
feldschen L-Dubletts zeigen eine kleine systematische Abweichung von der Sommer 
feldschen Formel. Mit dem Werte nm = 3,45 an Stelle des Sommerfeldschen Werte 
n = 8,63 fiir die fiir die Abschirmung der Kernladung charakteristische Konstant 
der Sommerfeldschen Formel ergibt sich bessere Ubereinstimmung. G. Herz 


William Duane and R. A. Patterson. On the Relative Positions and Inten 
sities of Lines in X-Ray Spectra. Proc. Nat. Acad. 6, 518—527, 1920, Nr.9. Zw 
Priifung des yon den Verff. aus friiheren Messungen gezogenen Schlusses, daS bein 
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Wolfram je eine Linie der zu den beiden langwelligeren Absorptionsgrenzen zuge- 
hérigen Liniengruppen kurzwelliger ist als die betreffende Grenze, werden neue Mef- 
_ ergebmisse mitgeteilt, bei denen die von einer Wolframantikathode streifend aus- 
gehende Strahlung mit Hilfe des Ionisationsspektrometers untersucht worden ist. Auf 
diese Weise wurden sowohl die Emissionslinien als auch die Absorptionskanten gleich- 
zeitig erhalten, so da ihre gegenseitige Lage genau gemessen worden konnte. Es 
ergab sich auch diesmal, da die Linie £; kurzwelliger ist als die Grenze La, und 
die Linie y, kurzwelliger als die Grenze La,. Zur Erklarung ziehen die Verff. Uber- 
legungen heran ahnlich wie die Kosselsche Theorie der Feinstruktur der Absorptions- 
grenzen. Die beobachtete Absorptionsgrenze soll dem Ubergang eines Elektrons auf 
| eine Bahn an der Atomoberflache entsprechen, wahrend die zugehérigen kurzwelli- 
_geren Linien beim Zuriickfallen von einer weiter auben liegenden Bahn emittiert 
werden sollen. Die Frequenzdifferenz, dividiert durch die Rydbergkonstante, ergibt 
sich fiir 8; — La, zu 6,0 und fiir y,— La, zu 5,6. — Ferner werden noch einige An- 


_ gaben iiber die relativen Intensitaten der Linien der L-Serie gemacht. G. Herrz. 


A. Dauvillier. Sur la structure de la série L. C. R. 172, 915—917, 1921, Nr. 15. 
Der Verf. stellt sich die Aufgabe, das L-Spektrum des Urans, von dem bisher im 
: Vergleich zu anderen Elementen relativ wenige Linien bekannt waren, mdéglichst voll- 
_ stindig aufzunehmen und bedient sich dazu der Methode von de Broglie (Drehkristall 
bei photographischer Registrierung) bei groSer Dispersion (1mm der Platte entsprach 
7 x 10—11em in der Wellenlinge). Um lange Zeit mit grofer Intensitat exponieren 
za kénnen, wurde eine besondere Glihkathoden-Réntgenréhre aus Quarzglas mit einem 
Glimmerfenster yon 0,02 mm Dicke hergestellt. Die Rohre wurde mit einer auf etwa 


1 Proz. konstanten Gleichspannung betrieben. 

Auer den bereits bekannten Linien der L-Serie des Urans fanden sich neun weitere 
Linien, von denen sieben bereits bekannten Linien anderer Elemente entsprechen. 
Diese sind: 


m mit 801 x 10—-l1cm Ye mit 632,3 x 10-11 em 
ben von oie | Paty O08. 1X) 10=1t i, 
Pe IATHe >< 10-1, Ye y 5738 10-11 , 


B, » 784,8 x 10-11 , 


Dazu treten ganz neu auf y, mit 597 x 10—-11cm und y, mit 622 x 10—11cm. Drei 

weitere Linien mit den Wellenlingen 679, 686, und 711,8 x 10—11¢em kénnen nicht mit 

Sicherheit als dem Uran angehérig erwiesen werden. 

Die drei Z-Absorptionsgrenzen des Urans werden an den bekannten Stellen bestatigt. 

Ferner gelang es, die dem Absorptionsgebiet L, zugehérigen Linien f,;, £7, 2, Bes O45 
dy und / zu isolieren, indem die Betriebsspannung so gewahlt wurde, daf wohl das 
_ Ly-Spektrum, noch nicht aber die Spektren L,,; und Ly, auftraten. Auf Grund der 

Sommerfeldschen Beziehung der konstanten Frequenzunterschiede werden die Linien 
Yo, Yer Vix Ys, Br» 9 und fg der L,,-Serie und die Linien 74, 73, 7; und f, der 
Ljy,-Serie zugeschrieben. Weitere Untersuchungen zur experimentellen Trennung der 
Serien L,; und L,;; werden in Aussicht gestellt. BEHNKEN. 


_E. L. Nichols and D. T. Wilber. Luminescence at high temperatures. Proc. 
Nat. Acad. 6, 693—695, 1920, Nr. 12. Verff. geben eine kurzgefahte Zusammenstellung 
der Ergebnisse, die gewonnen wurden im Anschlu8 an die Entdeckung von Lumineszenz- 
erscheinungen oberhalb 400° C (bei welcher Temperatur gemaS$ den Untersuchungen 
Lenards die Photolumineszenz im allgemeinen ihre obere Temperaturgrenze erreicht). 
Die Erregung dieser neuen Lumineszenzart geschieht durch Beriihrung mit der auSeren 

Physikalische Berichte. 1921. 74 


. 
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Zone einer Wasserstoffflamme, unter Umstanden auch durch Bestrahlung mit Kathoden- 
strahlen und mit Rontgenstrahlen. Sie ist durchaus verschieden von der Photo- 
lumineszenz, denn einerseits zeigt sie sich bei zahlreichen nicht photolumineszierenden 
Substanzen, andererseits fehlt sie sehr oft bei stark photolumineszierenden Stoffen; 
auBerdem sind winzige Beimengungen — bekanntlich wesentlich fir Phosphoreszenz- 
erscheinungen — nicht erforderlich, stéren vielmehr nicht selten das Zustandekommen 
der Lumineszenz iiberhaupt. Von der Temperaturstrahlung unterscheidet sich das 
Lumineszenzlicht durch Farbe, Abklingungsgesetz und spektrale Zusammensetzung, 
welch letztere mehrere, haufig itbereinandergreifende Banden erkennen laSt, von denen 
jede einzelne ihre gesonderten Erregungs- und Temperatureigenschaften besitzt. 
Manche durch die Wasserstoffflamme erregbaren Substanzen lumineszieren auch bei 
Bestrahlung mit Kathodenstrahlen, wobei haufig dieselben Banden mit denselben Tem- 
peraturgrenzen erregt werden, wahrend zuweilen beide Erregungsarten durchaus ver- 
schiedene Lumineszenzen hervorrufen. Auch Bestrahlung mit Réntgenstrahlen bei 
hohen Temperaturen ergibt zuweilen eine Lumineszenz. Harry Scumipt. 


E. L. Nichols and D. T. Wilber. The luminescence of certain oxides sublimed 
in the electric arc. Phys. Rev. 17, 707—717, 1921, Nr. 6. Mit Hilfe eines Kohle- 
lichtbogens durch Sublimation erhaltene diinne Schichten der Oxyde von Ca, Mg, Zn, 
Zr, Si und Al, die bei gewohnlichen Temperaturen nicht photolumineszieren, lumines- 
zieren bei hohen Temperaturen unter der friiher (vgl. vorstehendes Referat sowie 
diese Ber. 8. 583 und 8. 845) beschriebenen Flammenerregung, sowie unter der Hin- 
wirkung von Kathodenstrahlen, wobei bei fortschreitendem Temperaturanstieg die 
Farbe des Lumineszenzlichtes sich andert. Die Lumineszenz der Oxyde von Ph, B, 
Ba und Sr ist sehr matt, wahrend die Oxyde von Ce, Th, Ti, Cu, Mg, Bi, Cd und U 
uberhaupt nicht lumineszieren. Das Lumineszenzlicht des CaO besteht aus zwei breiten, 
ubereinandergreifenden Banden, einer roten, die bei niedrigeren Temperaturen vor- 
herrschend ist, und einer griinen, die erst von etwa 150° C an merkliche Intensitat 
annimmt. Die rote Bande erreicht ihr Maximum bei ungefahr 280°, die griine bei 
etwa 425°, Die oberen Temperaturgrenzen sind im allgemeinen fir jede einzelne 
Bande bei Flammenerregung und bei Erregung durch Kathodenstrahlen die. gleichen. 
Die bereits erwahnte, im allgemeinen gegen das violette Ende gerichtete Faybverschie- 
bung des Lumineszenzlichtes wird lediglich durch die verschiedenen Temperatureigen- 
schaften der einzelnen Banden, nicht aber durch eine Verschiebung dieser Banden 
selbst bedingt. Manche Banden werden schon bei relativ hohen Drucken durch 
Kathodenstrahlen intensiv erregt, wahrend andere erst bei niedrigeren Drucken 
erscheinen, so da bei fortschreitender Kyakuierung Intensitaét und Farbe des Lu- 
mineszenzlichtes Anderungen erleiden. Harry ScHMIpT. 


L. Hamburger. On Centres of Luminescence and Variations of the Gas 
Pressure in Spectrum Tubes at Electrical Discharges. Proc. Amster- 
dam 23, 379—894, 1920, Nr. 2/3. [S. 1146.] FRANCK. 


Walter Grotrian. Elektronensto$ und geschichtete Entladung. ZS. f. 
Phys. 5, 148—158, 1921, Nr. 2. [S. 1147.] FRANCK. 


H. P. Waran. The Hffects of a Magnetic Field on the General Spec- 
trum. Proc. Indian Ass, f. the Cultivation of Sc. 6, 195—198, 1921, Nr. 3/4. Die 
Wirkung eines Magnetfeldes auf das Intensitatsverhaltnis der Spektrallinien eines 
Quecksilber-Geisslerrohres wird untersucht fiir Felder von etwa 5000 Gauss und Strom- 
starken von 2 Milliampere in einer Quarzkapillare, die quer zum Felde steht. Von 
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den vier Linien 4 6234, 6152, 6123, 6072 wird durch das Magnetfeld 6152 kraftig ver- 
starkt, die anderen geschwiacht. Hiermit steht vielleicht im Zusammenhang, da$ auch 
die Anwesenheit yon Helium die Linie 6152 verstirkt. KEntsprechende Versuche an 
Edelgasen und ihren Mischungen mit zweiatomigen Gasen zeigen, da8 das Magnetfeld 
immer, beim reinen Gas und bei der Mischung, die Linien des einatomigen Gases 
yerstarkt, wahrend es die der zweiatomigen kaum beeinfluSt. Beispiele: Ne mit H,; 
He mit H,; He mit O,. Diese Erfahrung legt auch fiir Hg den Schlu8 nahe, da8 die 
durchs Magnetfeld verstarkten Linien dem Atom, die nicht verstirkten dem Molekiil 
zuzuschreiben sind. Weitere Versuche, insbesondere mit Schwefel und Jod, sind im 
Gange. OLDENBERG. 


H. Rosenberg. Sternphotometrie mit Photozelle und Verstarkerréhre. 
Die Naturwissenschaften 9, 359—365, 389—394, 1921, Nr.19u. 20. Helligkeitsmessungen 
an Gestirnen mit Hilfe kolloidaler photoelektrischer Zellen nach Elster und Geitel 
‘sind bereits mehrfach ausgefihrt worden (Guthnick, Astron. Nachr. 196, 357. Guth- 
nick und Prag’er, Verdoff. d. Kgl. Sternw. z. Berlin-Babelsberg I, (1914) und I, (1918). 
Meyer und Rosenberg, Vierteljahrsschr. d. astron. Ges. 48, 3, 1913). Die Messung 
der durch das Licht der Sterne ausgelésten Photostréme erfolgte dabei meist durch 
Aufladung eines Elektrometers, wobei umstandliche Hinrichtungen zur Vermeidung 
yon Kapazitatsinderungen, Wandladungen usw. bei Fernrohrbewegungen erforderlich 
waren. In neuerer Zeit sind auch Verstirkerréhren zur Messung photoelektrischer 
Stréme benutzt worden (J. Kunz, Pike, Abraham und Bloch, Meyer, Rosen- 
berg und Tank). Doch k6nnen diese, hinsichtlich des Zusammenhangs von Licht- 
intensitat und verstarktem Photostrom stark voneinander abweichenden Resultate 
nach Ansicht des Verf. nicht als Prazisionsmessungen angesehen werden. Die vor- 
liegende, unter Beratung von E. Meyer, Ziirich, ausgefiihrte und von der Preufischen 
und Wiirttemberger Akademie, sowie der Girtler-Stiftung unterstiitzte Arbeit stelite 
sich die Aufgabe, die giinstigsten Bedingungen fir die Verstirkung schwacher elek- 
trischer Stréme zu ermitteln, den Zusammenhang zwischen Intensitaét und verstarktem 
Photostrom naher zu untersuchen, sowie eine fiir Prazisionsmessungen brauchbare 
Messungsmethode auszuarbeiten, auf ihre Genauigkeit zu priifen und in eine besonders 
auch fiir astrophysikalische Zwecke anwendbare Form zu bringen. Es wurde die 
Pikesche Verstirkerschaltung benutzt, jedoch zum Teil mit der von Meyer, Rosen- 
berg und Tank, Séance de la société Suisse de Physique, Ziirich, 24. April 1920, an- 
gegebenen Abinderung, da der verstarkte Photostrom im Anodenkreis nicht direkt, 
sondern mit Hilfe einer Kompensationsmethode gemessen wird. Als Photozelle diente 
eine nach Elster und Geitel von Giinther und Tegetmeyer, Braunschweig, hergestellte 
Rubidiumzelle, als Verstarkerrohre eine fiir 100 Volt Anodenspannung gebaute Seddig- 
sche Niederfrequenzverstarkerréhre. Die MeSbeleuchtung erfolgte durch ein 4-Volt- 
lampchen, dessen Licht durch ein bis auf 0,1’ einstellbares Nicolpaar abgeschwacht 
werden konnte (direkt gemessener Photostrom bei Nicolstellung 50°=1,6.10—10 Amp.). 
Die ganze Apparatur war in geerdeten, dick mit Filz umkleideten Metallgehiusen 
untergebracht. Zunichst wurde die Abhingigkeit der Verstarkung von Anodenspan- 
nung und Heizstrom bei drei verschiedenen Belichtungen untersucht. Die verstirkten 
Photostréme zeigten fir alle drei Intensitaéten bei 60 Volt Anodenspannung ein Maximum. 
Die Verstarkungszahl betrug bei 0,53 Amp. Heizstrom max. 30000 und nahm bei 
Verminderung des Heizstroms auf 0,425 Amp. stark zu bis 125000, um dann schnell 


_abzufallen. Es empfiehlt sich aber, statt mit 0,425Amp. mit etwas groBeren Heiz- 


stromwerten yon 0,45 bis 0,46 Amp. zu arbeiten (Verstérkung 80 000- bis 100 000 fach), 
da bei 0,425Amp. die Galvanometereinstellung auBerst langsam erfolgt. Verf. hat 
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dann den Kinflu8 der Potentialdifferenz zwischen Heizdrahtmitte und Erde auf die 
Verstarkungszahl untersucht. Ks ergab sich ein machtiges Anschwellen mit zunehmen- 
dem Heizstrompotential, wobei Verringerung der Heizstromstarke wieder Zunehmen 
der Verstiarkung bewirkte und Verstarkungszahlen bis 600000 fach erzielt wurden. 
Fir die Anderung der Verstarkung ist jedoch die Potentialdifferenz zwischen Heiz- 
draht und Gitter das Wesentliche, deren Zusammenhang mit dem Anodenstrom durch 
die Charakteristik der Verstérkerréhre dargestellt wird. Indem der Verf. dem Gitter 
bestimmte Potentiale erteilte,*erhielt er fiir verschiedene Heizstr6me Kurven, welche — 
fiir jede bei den photoelektrischen Messungen gefundene Anodenstromstirke die zu- 
gehorige Gitterspannung zu“entnehmen erlaubten. Es ergab sich, daS Anderungen des 
Heizdrahtpotentials gegen Erde den Spannungsabfall zwischen Gitter und Heizdraht 
erheblich weniger beeinfluBten; ferner, da, je weiter man auf dem flachen Teil der 
Charakteristik herabgeht, die Verstarkung um so gréSer wird, zugleich aber auch der 
MeBbereich sich verkleinert. Die obere Intensitaitsgrenze ist namlich dadurch gegeben, 
da das Produkt aus dem primaren Photostrom und der Verstarkungszahl gleich dem 
Anodenstrom bei unbelichteter Zelle wird. Innerhalb eines Intensititsbereichs von 
1:20 waren die verstarkten Photostréme je nach dem Heizdrahtpotential etwa auf 2 bis 
6 Proz. den Intensitaéten proportional. GrédSeren Intensitaten entsprachen etwas hdhere 
Verstarkungszahlen, und zwar waren die Abweichungen um so merkbarer, je mehr 
man sich dem flachen Teil der Charakteristik naherte. Fur Prazisionsmessungen 
schlagt der Verf. deshalb vor, entweder die verstarkten Photostréme als Funktion der 
Intensitat empirisch als Kurven darzustellen, oder gema8 der von KE, Meyer, Rosen- 
berg und Tank, 1. c.,, angegebenen Methode die ganze photoelektrische Apparatur 
als Nullinstrument zu benutzen, wobei die eigentliche Helligkeitsmessung durch Ein- 
stellung auf ,Gleichheit* nach einer beliebigen, photometrisch einwandfreien Ab- 
schwachungsmethode bewirkt und mit nahezu gleichen Photostrémen gearbeitet wird. 
Die zweite Methode hat den Vorzug, da8 erheblich gréSere Intensitatsunterschiede 
verglichen werden kénnen und da die statische Tragheit der Verstarkerréhren bei 
groSeren Veranderungen im Heiz- oder Gitterkreis nahezu ausgeschaltet wird, welche 
sonst eine sehr verzOgerte Galvanometereinstellung mit sich bringt. Naherer Unter- 
suchung zufolee wird diese ,statische“ Tragheit durch ein einige Zeit nach Anheizen 
der Glihkathode beginnendes Nachlassen der Gitterisolation veranlaBt, dessen Ursache 
vermutlich in vom Heizdraht ausgehenden positiven Ionen zu suchen ist. Der Verf. 
hat die photometrische Genauigkeit dieser Methode an Absorptionsbestimmungen von 
Blendglasern gepriift. Der mittlere Fehler einer Messung betrug nur wenige Tausendstel 
einer SterngroSenklasse. Den Hinbau am Refraktor zeigt eine Photographie. Durch 
Hinfiigen von Blendglaisern oder Lichtfiltern konnte der MeBbereich der Nicolanord- 
nung erweitert und Farbenindizes von Sternen bestimmt werden. Sterne vierter 
GréBenklasse waren bereits an einem Zeigergalvanometer merklich. C. MUuuer. 


Maurice de Broglie. Sur les spectres corpusculaires des éléments. C, R. 
172, 274—275, 1921, Nr.5. [S.1151.] BEHNKEN. 


Hans Arens. Untersuchungen tiber Schwarzungskurven. ZS. f. wiss. 
Photogr. 21, 283—36, 1921, Nr. 1/2. Es wird darauf hingewiesen, da bei der Auf- 
nahme der Schwarzungskurven mit dem Polarisationsphotometer die Schwarzung fir 
die Farben des Spektrums festgestellt wird, fiir die das photometrierende Auge 
empfindlich ist. Von der so festgestellten ,optischen Schwarzung“ wird die ,photo- 
graphische Schwarzung“ unterschieden, fiir welch letztere die Wirkung der unter- 
Suchten Schicht auf das blaue Ende des Spektrums maSgebend ist. Verschiedene Falle 
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werden besprochen, in denen die Nichtberiicksichtigung des Gesagten zu schweren 
_ Tauschungen iiber die photographische Brauchbarkeit eines photographischen Ver- 
_ fahrens fihren kann. P. P. Kocu. 


H. Simon. Uber die Verwertung des Spiegelbildes in der Photogrammetrie 
(Bemerkung zum Aufsatz des Herrn W. Kramer). Phys. ZS, 22, 441, 1921, Nr. 15. Hinweis 


auf eine frihere Verdéffentlichung des Verf. (vgl. diese Ber. 2, 336, 1921), H. R. Scuvuz. 


F. Formstecher. Der Farbumschlag auskopierter Abziige beim Fixieren. 
Phot. Ind. 1921, 8.580. Leet man Kopien in destilliertes Wasser, so verindert sich 
ihre Farbe nach Rot zu, beim Trocknen erscheint aber die urspriingliche Farbe wieder. 
Dieser reversible Farbumschlag beruht vermutlich auf einer Anderung der Korndistanz 
beim Quellen der Schicht. Ein irreversibler Umschlag tritt bei Einwirkung von 
Tonen auf die Schicht ein. Er beruht auf einer Koagulation des kolloidalen Silbers, 
derart, daB sich grobkérniges gelbbraunes Silber bildet. Auf diesen Vorgang ist 
nun yon grofem HinfluB das Bindemittel; es adsorbiert das entstandene Silber unter 
Bildung eines ,Farblacks“ und lift demgema$ ein Zusammentreten der Ultramikronen 
za groberen gelbbraunen Kérnern nur in beschranktem MaBe zu. Da nun je nach 
der Zusammensetzung und dem Reifungsgrad der Emulsion die Farbe einer Kopie 
zwischen Rot und Blau schwankt, wird auch die fixierte Kopie abweichende Nuancen 
annehmen. Je blauer die Kopie ist, desto mehr weicht die Farbe des fixierten Bildes 
von dem fir koaguliertes Silber normalen Gelbbraun ab, d. h. desto rdtere Tone 
werden erzielt. Nach dieser Darstellung des Fixierungsprozesses ist das negative 
Resultat aller Versuche, die Poitivinschen Photochromien zu fixieren, véllig verstind-- 
lich. Ihre Farben beruhen auf optischer Resonanz der Silberultramikronen; jeder 
Eingriff mit Lésungen bewirkt Koagulation und zerstért daher die Farben. RavpzEt. 


H. Schwerdt. Uber kinematographische Aufnahmen rotierender 
Maschinenteile. Photogr. Ind. 1921, 8.571—573, Nr. 29. [S.1124.] SCHWERDT. 


Wilhelm Mathiesen. Untersuchungen itiber den elektrischen Lichtbogen, 
insbesondere iber den unter Druck befindlichen. Mit 110 Abbildungen und 
30 Zahlentafeln im Text. 2108. Leipzig, Kommissionsverlag von EH, Haberland, 1921. 
Das Buch enthalt eine ausfihrliche Zusammenstellung eigener Versuche am elektrischen 
Lichtbogen. Der urspriingliche Zweck, eine Bogenlampe unter Uberdruck fir die 
Beleuchtungstechnik einzufiihren, scheiterte an den Versuchsergebnissen. Zur Messung 
der Temperatur und Strahlungsenergie wird hauptsachlich das Pyrometer und Thermo- 
element benutzt. Die Verwendung von héheren Drucken als 5 Atm. scheiterte an 
dem unstationiren Verhalten des Lichtbogens. Als Gase werden Luft, Sauerstoff und 
Stickstoff beriicksichtigt. Es werden hauptsachlich Homogen- und Fluorcalcium- 
Dochtkohlen verwandt, die entweder senkrecht tibereinander oder in der Stellung der 
der Projektionslampen brannten. Die Durchschnittsstromstirke betrug 10 Amp. Die 
photometrischen Kurven ergaben bei schrager Stellung ftir die Lichtstarke eine 
lineare Zunahme mit dem Druck in Luft, dagegen sinkt bei dem Fluorcalciumbogen 
unter Druck in seinen eigenen Gasen die Lichtstairke schnell infolge der sich bildenden 
Dampfe, wahrend diese Abnahme bei Reinkohlen bedeutend geringer ist. Die Tem- 
peratur der Trennzonen des blauen Kernes eines Reinkohlebogens von 10 Amp. bei 
10mm Bogenlinge wurde zu 2770°, bei 20 Amp. zu 2938° und im Fluorcalciumbogen 
yon 20 Amp. bei 11,5 mm Lange zu 28339 abs. bestimmt und durch Schmelzversuche 
an Stabchen bestatigt. Alle Zonen der Gasstrecke nehmen bei konstanter Bogenlange 
an Temperatur mit wachsendem Druck und Stromstarke zu, fiir den Reonkohlebogen 
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ist die Kratertemperatur von 1 bis 6 Atm. eine lineare Funktion des Druckes. Mit 
zunehmender Jonisation sinkt bekanntlich die Kratertemperatur, also zeigt die Be- 
heizung des positiven Kraters durch Bestrahlung im Parabelspiegel einer zweiten 
Bogenlampe ein Sinken der Elektrodenspannung und der Kratertemperatur, die Krater- 
fliche wird gréfSer, die Flachenhelle gleichmaSiger, und deshalb nimmt die Lichtstarke 
zu. Das Spannungsgefalle am Bogen wurde mittels zugespitzter Kohlesonden be- 
stimmt, Kathoden und Anodengefalle sinken linear mit der Stromstarke. Die Neigung 
zum Zischen des Bogens hangt in elektrischer Hinsicht von der Starke der Ionisation 
ab; je starker diese ist, desto ruhiger brennt der Bogen. Das Wachsen der Energie- 
strahlung aller Bogenzonen geschieht in umgekehrtem Sinne zu ihrer raumlichen 
Ausdehnung mit Steigerung des Druckes und der Stromstarke. Die Zustandsinderung 
des Volumens der ganzen Bogenflamme sowie des blauen Kernes folgt dem 
Mariotte-Gay-Lussacschen-Gesetz anscheinend genau; das Volumen der Kerzen- 
flamme und ihres blauen Kernes nur annahernd. Das Buch enthalt ein sehr ausfihr- 
liches Kurven- und Tabellenmaterial, und am Schlusse ist das Ergebnis in Thesen 
zusammengestellt. H. Kosr. 


Selig Hecht. The photochemistry of the sensitivity of animals to light. 
Journ. Opt. Soc. Amer. 5, 227—231, 1921, Nr. 3. Der Mechanismus der Lichtwirkung auf 
die Sinnesorgane kann auch bei Tieren geprift werden, weil die Art der Empfindung 
bei allen Gattungen, auch den untersuchten Schalentieren gleich ist. Allgemein gilt. 
Zwischen dem Beginn der Lichteinwirkung und dem Hinsetzen der Reaktion liegt ein 
endliches Zeitintervall; eine Reaktion tritt nur ein, wenn die Intensitat eine bestimmte 
GréBe hat. Ferner ist die Tatsache der Hell- und Dunkeladaptation festzustellen. 
Der Verlauf der Dunkeladaptation folgt dem Massenwirkungsgesetz fiir eine bi- 
molekulare Reaktion 

Hell 

ia eee 

Dunkel 
welche reversibel ist. Auf den Nerv wirkt eine neugebildete chemisch aktive Sub- 
stanz 7, die wahrend der zwischen Reiz und Empfindungsbeginn liegenden Zeit aus 
einem inerten Material L entsteht. Die umgebildeten Zersetzungsprodukte P und A 
wirken katalytisch hei der Umwandlung L —> T. Die Temperaturabhingigkeit ist 
von gleicher GréSenanordnung wie diejenige, welche in der Chemie fiir Hydrolyse, 
Oxydation usw. gefunden worden ist. H. R. Scuvyz. 


7. Warme. 


F. Henning. Der Zahlenwert der Gaskonstante. ZS. f. Phys. 6, 69—72, 1921, 
Nr.1. Die Gaskonstante ist neu berechnet worden, nachdem eine Reihe physikalischer 
Konstanten, auf deren Werte sich die Rechnung stiitzen mu, neu bestimmt sind, ins- 
besondere durch Untersuchungen an der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. Das 
Ergebnis ist folgendes: Die Gaskonstante ist 


R = 0,08204 + 0,000038 Liter-Atmospharen/Grad . Mol 

R = (8,313 + 0,003).107 Erg/Grad . Mol 

R = 8,309 + 0,003 intern. Joule/Grad . Mol. 

R = 1,986 + 0,001 cal,,/Grad . Mol. HENNING. 
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L. Décombe. Sur l’énoncé du principe de l’Equivalence. OC. R. 172, 1479 
> —1481, 1921, Nr. 24. Es handelt sich hier um die Rolle der Reversibilitéat in der 


_ Anwendung des Aquivalentprinzips, das in der Form gegeben wird: 


; Oe eae eae ee ne) 


wobei W kinetische, V innere Energie, t aufere Arbeit und @ die absorbierte Warme 
_ ist. Verf. betrachtet nun einen reversiblen Kreisproze$, bei welchem also die lebendige 


- Kraft konstant = 0, und mithin 4W = 0. Die Arbeit ist dann diejenige, die gerade 
“notig ist, um in jedem Augenblick das mechanische Gleichgewicht zu wahren. Dieser 
»kompensierten Arbeit“ rt, entspricht die ,kompensierte Warme“ @,, so daB also hierfiir 


idea ete.) cy, aaah a: (2) 


_Zieht man (2) von (1) ab, so bleiben die ,nicht kompensierten Anteile“ (Index n) 
_ ubrig, also 


LE LEE Sf rn eae vse eS) 


Das Aquivalenzprinzip zerfallt so in zwei Teile, wobei der eine Teil nur die rever- 


siblen, der andere nur die irreversiblen Vorginge darstellt. Es ergibt sich, da8 bei 
einer beliebigen Anderung Gleichgewicht zwischen kompensierter Warme und Arbeit 


immer dann besteht, wenn die Anderung der inneren Energie 0 ist. Entsprechend 


besteht Gleichgewicht zwischen nicht kompensierter Warme und Arbeit, wenn die 
Anderung der lebendigen Kraft = 0 ist. Wenn man demnach von der Riickkehr 
eines Systems zu seinem Ausgangspunkt spricht, muf man also.unterscheiden zwischen 
der Rickkehr zum statischen und derjenigen zum kinematischen Zustand oder schlieS- 
lich zur simultanen beider Zustande. 
Wenn die nicht kompensierte, absorbierte Warme mit Reibungskraften identisch ist, 

J. Q aha e, 

—4W-+ 2, 

d. h. die a4u8ere Arbeit wird dazu benutzt, die Anderung der lebendigen Kraft und 
die Reibungsarbeit im Gleichgewicht zu halten. 
Zum Schlu8 schligt Verf. als Fassung des Aquivalenzprinzips fiir einen ganz be- 
liebigen Proze8 vor: ,Es besteht immer Aquivalenz zwischen dem Verlust an leben- 
diger Kraft des Systems in bezug auf die entsprechende rein mechanische Trans- 
formation und der vom System abgegebenen Warme*. ScHAMES. 


so wird ° 


M. Born. Kritische Betrachtungen zur traditionellen Darstellung der 
Thermodynamik. Phys. ZS. 22, 218—224, 249254, 282—286, 1921, Nr. 7, 8, 9. 
Im Gegensatz zu allen anderen Gebieten der theoretischen Physik, deren Behandlung 
auf eine iiberraschend {kleine Zahl von Differentialgleichungen zuriickgeht, arbeitete 
die klassische Thermodynamik bisher mit Uberlegungen ganz anderer Art: Carnot- 
schen Kreisprozessen u.dgl. Welche mathematischen Satze sich hinter, diesen thermo- 
dynamischen SchluSweisen verbergen, ist schwer zu erkennen. Dabei hat Carathéo- 
dory in einer bisher zu wenig beachteten Arbeit (Math. Ann. 61, 355, 1909) diese 
Frage vollstandig gelést. Born unterzieht sich hier der dankenswerten Aufgabe, 
diese nicht ganz leichte Arbeit in einfacher Weise darzustellen und so einem gréBeren 
Kreis von Lesern zuganglich zu machen. Nachdem Verf. Begriffe wie ,adiabatische 
Wand“, ,diatherme Wand“, definiert hat, wird die empirische Temperatur @ ein- 
gefiihrt und der erste Hauptsatz abgeleitet. Dieser erscheint in Gestalt einer Pfaff- 
schen Differentialgleichung, etwa: : 


dQ= (oo 4 p)av4+sude =0. 
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Es handelt sich nun darum, diese Differentialgleichungen eingehender zu betrachten 
und zu zeigen, ,da$ die absolute Temperatur integrierender Nenner des Differentials 
der Warme“ ist. Zu diesem Zweck wird die Untersuchung iiber die Integrabilitat 
Pfaffscher Differentialgleichungen etwas weiter als gewohnlich durchgefiihrt, wofiir 
auf das Original verwiesen sei, und der Satz abgeleitet: ,Wenn ein Pfaffscher 
Differentialausdruck dQ = Xda+ Ydy-+ Zdz die Eigenschaft hat, daB es in jeder 
beliebigen Nahe eines Punktes P (wyz) Punkte gibt, die durch Lisungen der Gleichung 
dQ =0 nicht erreichbar sind, so hat er einen integrierenden Nenner“. Der tra- 
ditionellen Darstellung des zweiten Hauptsatzes wird sodann die neue gegentibergestellt; 
die empirischen Grundlagen (Prinzip von Clausius, Prinzip von Thomson) lassen 
sich jetzt als Prinzip von Carathéodory folgendermafen formulieren: »ln beliebiger 
Nahe jeden Zustands gibt es Nachbarzustinde, die durch adiabatische Vorgange von 
dem ersten Zustand aus nicht erreichbar sind“. Nach dem obigen mathematischen 
Satz folgt somit ohne weiteres die Existenz eines integrierenden Nenners. Es wird 
so der zweite Hauptsatz zuerst fir reversible, dann fir irreversible Zustandsinderungen 
abgeleitet. SchlieSlich werden die Ausfiihrungen am Beispiel des idealen Gases und der 
schwarzen Strahlung erlautert und die Méglichkeit von gewissen Verallgemeinerungen, 
sowie die Schwierigkeit bei anderen dargetan. ScHAMES. 


W. Lehmann. Energie und Entropie. Eine leicht verstandliche Darstellung ihres 
Wesens und der Grundlagen der Energiewirtschaft. 8 Fig. im Text. II u. 40S. 
Berlin, Verlag von Julius Springer, 1921. Im ersten Abschnitt werden die verschie- 
denen Formen der Energie, die isotherme und adiabatische Zustandsinderung, die 
Aufspeicherung der Energie usw. besprochen. Der zweite Abschnitt enthalt nach 
einigen Betrachtungen iiber die Wahrscheinlichkeit eines Zustandes eine kurze Er- 
lauterung des Entropiesatzes, in der die Entropie als MaB fir den Wert bzw. den 
Alterungszustand der Energie eines Systems gedeutet wird. Der Ostwaldsche Satz: 
»Vergeude keine Energie, verwerte sie!“ wird dahin erginzt, daB man nutzlos keine 
hochwertige Energie in minderwertige Warme verwandeln soll. Im Zusammenhang 
hiermit wird der Wirkungsgrad zweiter Art oder entropische Wirkungsgrad als das 
Verhaltnis der Entropieverminderung eines Systems zur Entropievermehrung eines 
anderen Systems, die im Energieaustausch stehen, definiert. Der Wirkungsgrad 
zweiter Art soll sich ebenso wie der gewohnliche Wirkungsgrad (erster Art) moglichst 
der 1 nahern. Den Schlu8 bilden einige Auseinandersetzungen iiber die Berechnung 
der maximalen Geschwindigkeit ausstrémenden Wasserdampfes, wenn sein Warme- 
verlust bekannt ist, tiber die Berechnung der Entropie des nassen und iiberhitzten 
Dampfes, die Benutzung von Entropiediagrammen usw. HeEnynine. 


Heinrich Mache. Zur Theorie der Gasentartung. ZS. f. Phys. 5, 363—370, 
1921, Nr. 5/6. Es wird untersucht, welche Beziehungen aus der reinen Thermodynamik 
fur die Zustandsgleichung der Gase bei sehr tiefen Temperaturen folgen, wenn man 
die Annahme macht, da fiir das entartete Gas der Spannungskoeffizient und die 
spezifische Warme konstanten Volumens die gleiche Temperaturabhangigkeit aufweisen, 
also das Gas die Kigenschaften eines ,Grineisenschen Kérpers“ besitzt. Setzt man 


7) ¢ ffs k 
dementsprechend GF), = y.c,, so erhalt man ¢, ri C.F (5): wenn C eine 
reine Konstante und @ die Volumenfunktion 0 = a 4" bezeichnet. Fir die 
Energie ergibt sich u = C-90.@ (3) + A und fiir die Zustandsgleichung p + 2’ 
=C-p.60-@ (5): Hierein bedeutet 4 eine Volumenfunktion und /’ ihre Ableitung nach 
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teri Volumen. @ ist so beschaffen, daB es fir 7 — 0 den Wert Null annimmt. Fir 


ein ideales einatomiges Gas ist y = - zu setzen. Daraus folgt 9 = A.v~”® und 
Bo _ aa 0. o(5): Als neue Bedingung fir ® 


fir die Zustandsgleichung p — 
tritt hinzu, da diese Funktion fiir hohe Temperaturen den Wert Z annehmen muh. 


und fir die zunachst unbestimmte Kon- 


Setzt man fiir die Funktion 6 = 


Gi 
e—l1 
stante B den Wert R, so erhalt man die von Nernst angegebene Gleichung fiir die 


. Gasentartung, namlich p = 2. ok he le in der ebenso wie oben 9 = A.v 3 
: 1— e. r 

gu setzen ist. Bemerkenswert ist, da nach diesen Betrachtungen die Adiabate 
des Gases nicht entartet, denn fiir sie gilt auch bei den tiefsten Temperaturen 
} pve = = const. HENNING. 


A. Liénard. Energie électromagnétique et potentiel thermodynamique 
d’un systéme de courants. C. R. 172, 208—210, 1921, Nr.4. Ebenda, 8. 323—325, 
Nr. 6. Gegeben ein System von Strémen 7 in Gegenwart von magnetischen Kérpern. 
Kine Verschiebung der Leiter oder der magnetischen Koérper veranlasse die Arbeit 
dt. Die Anderung der Magnetisierung, die diese Feldanderung begleitet, veranlaft die 
Warmeabgabe d@. Der Satz von der Erhaltung der Energie zusammen mit dem 

Induktionsgesetz gibt dann 
Bit NANO 6d, Une a DIS. Hs aay dis da ests (1) 


wobei U die innere Energie und © der Flu8 durch die verschiedenen Stromkreise ist. 
Verf. beschrankt sich auf Kérper ohne Hysteresis, wobei also die Vorgange reversibel, 
also d@ = —ZXTdS. Dies eingesetzt und umgeformt ergibt 


begs Oso ya ey ie eae 6: ee ri rr i (2) 
wobei also 
ieee ee TS ot eet ee he bch edie, (3) 
und dH ein richtiges Differential ist. Es folgt aus (2) 
CEP 720 ho) Rae an (4) 
OH 
S — OT Cee ee Ceew etek sg oe 6 Ke phere ) oil. ste ie (5) 
OH OH 
= ea yer 1 = 01, yaar. er ge ie! a Fay tar mep oe (6) 


Demnach hat die Funktion H die Rolle eines thermodynamischen Potentials. Aus 
(6) folgt F P 
@. 0d, _ 2 
Ot —_— Ot, —— eees Sate pe Parle pete As ete? ¢: a (7) 
und 
7. pH 
H= — [eas + diy +...) + Foney 
0;0- 
Die Integrationskonstante = dem thermodynamischen Potential ohne Stréme, also 
= U—ZTS. Wertet man U aus, so erhalt man 
OH ee A 


| 
; 
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Im 2. Teil gibt Verf. einige Anwendungen dieser Formeln. Bei einem einzigen Strom- 
kreis mit der Selbstinduktion LZ und magnetischem Koérper mit konstanter Permea- 
bilitat wird 


| 
1 oD 1 
ey malay By eh Ley peed Petey | 
Hie= gh”: S=3?op dt= 5H (dL)p 
und 


1 OL 
nee Seay FS} 
(Bie: 5(L+T 57 ee 


Des weiteren behandelt er den allgemeinen Fall eines Systems beliebiger Stréme im 
dreidimensionalen Raum, wofiir auf das Original verwiesen sei. ScHAMES. 


Félix Michaud. Etude énergétique d’un systéme de courants. OC. R. 172, 
586—588, 1921, Nr. 10. 

Félix Michaud. Etude énergétique d’un systéme de courants. Conditions 
de stabilité de l’équilibre. C. R. 172, 748—750, 1921, Nr. 12. Die Theorie von 
Liénard (vgl. voranstehendes Ref.) habe das Unbequeme, da8 sie unterscheide zwischen 
dem Teil, der von den elektromagnetischen Wirkungen herriihre und dem Rest, den 
Liénard unabhangig von ersterem behandle. Dies sei willkiirlich und lasse Unge- 
wiSheit titber die Strenge. Hingegen habe der Verf. in einem kiirzlich erschienenen 
Buche (Energétique générale, Gauthier Villars) allgemeine Methoden gegeben, die 
Energieprinzipien auf beliebige reversible Systeme anzuwenden. Dabei seien nicht 
die Integralbeziehungen, die U, H, S usw. (die auch keine direkte experimentelle 
Bedeutung haben) geben, am interessantesten, sondern die Differentialbeziehungen. 
Diese bilden zwei Gruppen. Die der ersten haben den Typ der Clapeyronschen 
Gleichung. Verf. gibt mnemotechnische Regeln zu ihrer Aufstellung und diskutiert 
sie im allgemeinen. Im 2. Teil behandelt er die Differentialgleichungen der 2. Gruppe: 
verallgemeinerte Reechsche Gleichungen. In diesen enthalt jedes Differential die 
beiden Faktoren des gleichen Energieterms, wihrend bei der 1. Gruppe die Differentiale 
iibers Kreuz, d. h. die Faktoren zweier Energieterme genommen waren. Verf. diskutiert 
diese Gleichungen. Zum Schlu8 gibt er die Stabilitatsbedingungen als Ableitungen 
aus diesen Gleichungen. ScHAMEs. 


Mario Basto Wagner. Thermodynamik der Mischungen. IY. bis IX. Teil. 
ZS. f. phys. Chem. 96, 287—311, 1920, Nr. 3/4; 97, 229—252, 330—336, 337—342, 
343—367, 1921, Nr. 1/3, 4/6; 98, 151—156, 1921, Nr. 2. Verf. betrachtet die Theorie 
der Gasentartung im Sinne Nernsts, nach welchem 1. jedes Gas, das bei konstantem 
Volumen unter Ausschlu8 von Kondensation abgekihlt wird, schlieBlich in einen Zu- 
stand von verschwindend kleiner Warmekapazitat kommt und 2. der Abfall der 
spezifischen Warme eines solchen Gases um so frither erfolgt, je gréfer seine Dichte, 
an einer Reihe von Kreisprozessen und zeigt, daS Satz 2 eine Folge von Satz 1 ist. 
— Auf dem Umstand, daS das thermodynamische Potential eines fliissigen oder festen 
Stoffes ,bei relativ niedrigen Drucken“ als vom Druck unabhangig anzusehen ist, 
beruhen einige Methoden, die Verf. angibt, um den Dampfdruck der festen Phase zu 
bestimmen, wenn der der flissig-unterkiihlten Phase bekannt ist. Ahnliche Betrach- 
tungen werden fiir Schmelz- und Léslichkeitskurven angestellt. Verf. gibt nochmals 
ausfihrlich eine Einteilung der Mischungen in vier Gruppen (vgl. diese Ber. 1, 1117) 
und bespricht die Methoden, die nach ihm dazu dienen sollen, die ,Normalitaét reiner 
Stoffe“ zu bestimmen: 1. mittels der Temperaturinderung, 2. mittels der Volumande- 
rung beim Mischen, 3. aus dem Dampfdruck, 4. aus der Gefrierpunktserniedrigung. 
Er bespricht sodann die Ableitung der Gleichgewichtsbedingungen, und die Reyer- 
sibilitatsbedingung in bezug auf den Stoffaustausch zwischen den Phasen, als auch 
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auf chemische Reaktion innerhalb einer Phase. Sodann behandelt er nochmals seine 
Definition idealer Mischungen und die in teilweisem Gegensatz dazu stehende Dolezalek- 
sche Theorie. 

Die Abhandlungen des Verf. beruhten bisher auf der Planckschen Erweiterung des 
Nernstschen Warmetheorems auf Lésungen. Da hiergegen verschiedene Kinwinde 
erhoben worden sind, versucht Verf. nachzuweisen, da seine thermo-dynamische 
‘Theorie der Mischungen im wesentlichen dayon unabhingig sei, ob die Plancksche 
Erweiterung aufrecht zu erhalten sei oder nicht. — Nach Planck ist die Entropie 


eines kondensierten Gemisches 
T 


Siam [Par—Roning te n,lne,). 
0 

‘Verf. sucht die Giltigkeitsgrenze dieses Ausdruckes zu bestimmen, und er kommt 
gu der Ansicht, daS fir 7’ — 0 auch die Entropie des Gemisches Null sei, so da8 
dann der Klammerausdruck Null. werden mifte. Da die oben abgeleiteten Rever- 
sibilitétsbedingungen in mancher Hinsicht im Widerspruch stehen mit denen von 
van der Waals, Duhem, Kuenen u. a., so werden diese nochmals ausfihrlich 
behandelt. Was die Dolezaleksche Theorie anbetrifft, so folgt, daB sie selbst fir 
verdiinnte Lésungen nur dann gilt, wenn die Ldsungen ideal sind, also deren gas- 
férmiger Bestandteil im labilfliissigen Zustand sich mit dem Lésungsmittel ohne 
Warmeténung vermischt. 

Im letzten Teil wird die Theorie der Mischungswirme behandelt. Ihr physikalischer 
Teil @, wird in Form einer Taylorschen Reihe entwickelt. Es werden vier Bedin- 
gungen aufgestellt, denen @,, geniigen muS. Hs zeigt sich, da man nicht mit dem 
quadratischen Glied abbrechen darf; hingegen geniigt es, wenn man noch das Glied 
mit der dritten Potenz hinzunimmt. ScHAMES. 


Mario Basto Wagner. Allgemeine Methoden zur Ermittlung der wahren 
molekularen Konstitution reiner Stoffe und ihrer Mischungen. ZS. 
f. phys. Chem. 98, 81—93, 1921, Heft 2. Im Gegensatz zur Thermodynamik der Ge- 
mische nach ihren unabhangigen Komponenten (im Gibbsschen Sinne) stellt sich 
Verf. die Aufgabe, die Zusammensetzung der ,wahren Komponenten“ zu behandeln 
(ygl. seine Artikelreihe tiber Thermodynamik der Mischungen). Diese solle man 
ermitteln kénnen aus 1. dem Volumen, 2. der Warmestrémung, 3. dem Dampfdruck, 
4. der Léslichkeit, 5. dem Gefrierpunkt, 6. dem Siedepunkt, 7. der spezifischen Warme, 
8. der Kompressibilitat, 9. der thermischen Ausdehnung, 10. dem osmotischen Druck. 
Hingegen sollen andere Kigenschaften (Dielektrizitatskonstante, Viskositat, Refraktion, 
Oberflachenspannung) heutzutage noch keine endgiiltigen Schliisse zulassen. — Wenn 
man also, etwa aus dem Dampfdruck einer Mischung, bestimmte Schlisse tiber die 
wahre Konstitution gezogen hat, so wird es angebracht sein, nach méglichst vielen 
anderen der oben genannten Methoden diese Schliisse zu bestitigen zu suchen. 


SCHAMES, 
Adolf Smekal. Uber die Beziehungen zwischen klassischer und Quanten- 
Statistik. Wien. Anz. 1921, S. 126—128, Nr.17. [S. 1128.] A. SMEKAL. 


M. P. Applebey and D. L. Chapman. On the Equation of State. Phil. Mag. (6) 
40, 197—200, 1920, Nr. 236. Die Verff. schreiben die van der Waalssche Zustands- 
gleichung in der Form “5 
a 2 Vea 

(p+ a)@—b = gnmy- 
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Dann leiten sie auf eine indirekte Weise die Form ab 
pp pe re 1 el is a 
a eee v yp? 
wobei 0’ = 2b und & die Gaskonstante pro Molekiil, und erkennen nachtraglich, dab 
diese Gleichung schon von Shaha und Basu abgeleitet worden war (vorher schon’ 
von Planck aus seiner kanonischen Zustandsgleichung, d. Ref.). Die letztere Gleichun 
schreiben sie nun in der Form 


| 
; 
' 


kt 
kt Sy an — P(v—D), 


kt 4 


e 
wobel f= p+ >: Die Ahnlichkeit zwischen der linken Seite und der mitteren 
Energie eines Planckschen Oszillators ,suggeriere einen Zusammenhang zwischen 


dem Produkt Pb’ und dem Quantum hy“. Die letzte Gleichung hangt dann mit der 
ersten dadurch zusammen, dah wird 


Po! 
LEE c Boe mae 
ie ee 7 MR he os 
ere 
wobei die linke Seite mit Plancks modifiziertem Ausdruck fiir die mittlere Energie 
identisch wird, wenn Pb! durch hy ersetzt wird. ScHAMES. 


K. Schreber. Die Genauigkeit der Zustandsbeobachtungen und die Be- 
rechnung der Umkehrpunkte der Drosselerscheinung. Phys. ZS. 22, 335—336, 
1921, Nr.11. Verf. ist der Ansicht, da8 die Amagatschen Messungen nicht genau genug 
seien, um aus ihnen die Umkehrpunkte des Drosseleffekts abzuleiten (vgl.M. Jakob, diese 
Ber. 2, 589, 1921), so daB er sich berechtigt glaubt, auf seinem der allgemeinen Ansicht 
entgegenstehenden Standpunkt zu verharren. ‘ ScHAMES. 


Mario Basto Wagner. Zur Theorie der Zustandsgleichungen. Erster Teil. 
ZS. f. phys. Chem. 96, 483—497, 1920, Nr. 5,6. Verf. fiihrt den Gedankengang seiner 
fritheren Arbeit (Ann. d. Phys. 45, 1169, 1914) weiter aus, nach welchem die van der 
Waalssche Ableitung seiner Zustandsgleichung prinzipiell unrichtig sei. Er kam 
dazu, da8 an Stelle von a theoretisch eine Volumfunktion treten miisse. Fiir diese 
Volumfunktion sucht er nun unter méglichst einfachen Annahmen theoretische Aus- 
driicke abzuleiten. Er rechnet so verschiedene Falle durch, aber die Resultate sind 
nicht nur recht kompliziert, sondern scheinen auch keine bessere Ubereinstimmung zu 
geben als die einfache van der Waalssche Zustandsgleichung. ScHAMEs. 


K. K. Jirvinen. Die Zustandsgleichung fir Flissigkeiten. ZS. f. phys. 
Chem. 97, 445—458, 1921, Nr. 4/6. Verf. schreibt die van der Waalssche Gleichung 
in der Form 


Die GroBe f (die man allgemein die Stoffunktion nennt, d. Ref.) versuchte Verf. 

anders als nach der tiblichen Methode zu bestimmen, und er erhielt fir > < 1,5, fur 
1 

7 = 0845 ae Den Exponenten u glaubt er in einfachem Zusammenhang mit 

dem Anziehungsgesetz (was jedoch nach den neuen Arbeiten hieriiber nicht richtig 
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ist), und zwar setzt er an Stelle des van der Waalsschen Wertes 2 den Wert 2,5. 
m mit dieser Gleichung dann einige Ubereinstimmung zu bekommen, ist Verf. ge- 
6tigt, b als Temperaturfunktion empirisch zu bestimmen (was aber mit seiner Vor- 
ussetzung im Widerspruch steht, d. Ref.). SCHAMES. 


Robert N. Pease. An analysis of molecular volumes from the point of 
view of the Lewis-Langmuir theory of molecular structure. Journ. Amer. 
Chem. Soc. 43, 991—1004, 1921, Nr. 5. Vom Standpunkt der Lewis-Langmuirschen 
heorie der Valenz und der Atom- bzw. Molekularstruktur wird untersucht, ob ,isostere“ 
olekiile (Langmuirs Bezeichnung fiir gleiche Elektronenzahl und -anordnung) und 
ernatome in Wasserstoffverbindungen das gleiche Volumen haben. Verf. bejaht dies. 
o findet er fiir die Isosteren CH,, NH, und H,0O fiir das Kernatom im Higenvolumen 
}.10° yon 80, wahrend das aus kritischer Temperatur und Druck nach der van der 
‘Waalsschen Zustandsgleichung berechnete fir Ne 76 ist. Die Isosternen C,H, und 
O., ferner C,H,, Ng und CO wurden ebenso behandelt. Kin zu einer bestimmten 
Kernstruktur hinzutretendes H vergréSert hiernach das Molekularvolumen um 28, Das 
Molekularvolumen von C ist in verschiedenen Strukturen verschieden, je stirker die 
Sattigung, desto kleiner; noch dichter ist die Ringstruktur. N, und CO sollen normale 
(Acetylen-)Struktur haben, wohl eher als die von Langmuir befiirwortete dichtere 
‘Struktur. Die mégliche Struktur von NO mit auffallend kleinem Volumen (128) wird 
diskutiert. Neben den aus den kritischen Daten folgenden ,beobachteten“ Werten 
gibt Verf. folgende berechnete Werte fiir b. 10°: 


Beob. Ber. | | Beob. | Ber. Beob. | Ber. 
‘CH, . . || 191 | 192 |C,H,. . || 229 | 230 DRG igi ie pea ebautel tones 919 | 861 
LN H, Pe LOSHA LES POO sien LPS C174) pm-CoH gr se) oes itverde . || 1057 | 976 
H,O. . || 136 | 136 | C,H, . . || 286 | (286) (CH;),CH.CH,CH, ... .« || 641) 631 
'0O,.. . |) 144 | (144)].C,H, . . || 385 | 401 (CH;),>CH.CH(CH;), .. . || 745| 746 
C,H,. . |} 255 | 256 |n-C,Hy,. || 652 | 631 (CH3),CH.CH,CH,CH(CHs3)o || 1025 | 976 
Ny... | 174 | (174)|n-CgHy, . || 785 | 746 e 


Berechnet sind diese Werte unter Zugrundelegung des obigen Wertes 28 fir H sowie 
des Wertes 80 fiir die ,,kubische Neonstruktur“, 59 fiir die ,tetraedrische Neonstruktur“ 
mit einem gemeinsamen, 72 mit zwei, 87 mit drei gemeinsamen Elektronen. 


Des weiteren werden weniger ausfihrlich Molekiile behandelt, deren Kernatom Argon-, 
Krypton- oder Xenonstruktur hat; dabei ist das dem H entsprechende Volum grofer 
als oben. — Die Volumina der Edelgase selbst stehen nicht in den einfachen Verhalt- 
nissen, die man nach Langmuirs Hypothese erwarten kénnte, nach der die Radien 
der verschiedenen Schalen sich wie 1:2:3:4 verhalten; vielmehr sind deren Volumina 
angenahert proportional der Quadratwurzel aus dem Atomgewicht, eine Regel, die 
angenahert auch fiir Verbindungen gilt. ScHAMES. 


F. Henning und W. Heuse. Uber die Spannungs- und Ausdehnungsko€ffi- 
zienten von Helium, Wasserstoff und Stickstoff. ZS. f. Phys. 5, 285—314, 
1921, Nr.5/6. Die mittleren Spannungs- und Ausdehnungskoeffizienten der genannten 
Gase wurden zwischen 0 und 100° gemessen, und zwar in Abhingigkeit vom Hispunkts- 
druck py (in mHg) der Gase, der zwischen 1,12 und 0,22 m Hg bei den verschiedenen 
Beobachtungsreihen betrug. Bezeichnet man den Ausdehnungskoeffizienten mit a, 
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den Spannungskoeffizienten mit 6, so lassen sich die Ergebnisse der Untersuchung’ 
durch folgende Formeln darstellen : 


far Helium jgeu-5-0 a.107 = 36604 —19 py 
B.107 = 36604— 4 t 
» Wasserstoff. . . a.107 = 36604 —12 { 
8.107 = 36604417 po 

» Stickstoff. . .. a.107 = 36604-+ 127 py 

B.107 = 36604 + 134 mp. 
Hiernach ergibt sich der Ausdehnungs- und Spannungskoeffizient eines idealen Gases 
zu y = 0,0036604 und die Temperatur des absoluten Nullpunktes zu t) = — 1/y 
= — 273,209, HENNING. 


Richard Lorenz und W. Herz. Die Regeln der ibereinstimmenden Zustande 
bei geschmolzenen Salzen. ZS. f. anorgan. Chem. 117, 103—110, 1921, Nr. 1/2. 
Entgegen der Meinung von F. M. Jager (ZS. f. anorgan. Chem. 101, 1, 1917), dab 
schmelzfliissige Elektrolyte dem Gesetz der iibereinstimmenden Zustinde nicht folgen, 
schlieBen die Verff. aus den Jagerschen Messungen, daB dies wohl der Fall ist, und 
zwar finden sie, daS sowohl das Verhaltnis der Temperaturen als das der Dichten von 
Schmelzpunkt zu Siedepunkt geniigend mit den allgemeinen Mittelwerten tberein- 
stimmt. Sie halten sich deshalb fiir berechtigt, aus letzteren kritische Temperatur 
und kritische Dichte der Salze zu berechnen. ScHAMES. 


W. Herz. Die Lichtbrechung bei ibereinstimmenden Temperaturen. ZS. 
f. phys. Chem. 98, 175—180, 1921, Nr.3/4. [S. 1162.] H. R. Scuvuuz. 


Wilson Taylor. The Coalescence of Liquid Spheres-Molecular Diameters. 
Phil. Mag. (6)\41, 877—889, 1921, Nr. 246. [S.1131.] * ScHAMES, 


Max Jakob. Uber einige Eigenschaften des Wasserdampfes. ZS. Ver. d. 
Ing. 65, 568—570, 1921, Nr.22. In einer Besprechung von H. L. Callendars Buch: 
»Properties of steam and thermodynamic theory of turbines“ (s. diese Ber. 2, 648, 
1921), wird von der englischen Zeitschrift Engineering deutschen Forschern u.’a. 
vorgeworfen, daB sie bei Aufstellung empirischer Formeln fiir das spezifische Volumen 9 
und die spezifische Warme c,, des Wasserdampfes auf den durch die Prinzipien der 
Thermodynamik bedingten engen Zusammenhang zwischen v und den ibrigen ther- 
mischen EHigenschaften des Wasserdampfes nicht geachtet hatten. Die deutschen 
Dampftafeln (und die kritiklos auf den gleichen Grundlagen aufgebauten amerika- 
nischen) ergiben daher in c, Fehler bis zu 20 Proz. Nur die auf Callendars 
Formeln gegriindeten Tafeln seien frei von solchen Fehlern. 
Der Verf. widerlegt diese Behauptungen. Er zeigte zunichst, wie die Callendar- 
sche Zustandsgleichung aufgebaut und vereinfacht worden ist. Die hiernach ge- 
wonnenen v-Werte stimmen ebenso wie die nach der neueren Gleichung v. Stein- 
wehrs im allgemeinen gut mit der Erfahrung iiberein. Berechnet man aber aus 
ate Gleichungen mittels der Formel 0c IP =—1/J.T. 02v/0T? die Differenz 
—(¢p)o, 80 erhalt man in Sattigungsnhe sehr groSe Abweichungen von den Er- 
pei Helis Der Verf. hat daher friiher den umgekehrten Weg empfohlen, nam- 
lich yon empirischen Gleichungen fiir ¢, auszugehen und daraus v zu bestimmen. 
Die#ist ihm graphisch gelungen, und neuerdings hat Hichelberg (s. diese Ber. 2, 
785, 1921) auch rechnerisch aus einer empirischen Gleichung fiir c,, das spezifische 
Volumen mit befriedigender Genauigkeit gewonnen. Der Verf. zeigt, dah die Zu- 
standsgleichung Eichelbergs eine der urspriinglichen, nicht vereinfachten Zustands- 
gleichung Callendars nahe verwandte Form hat, wahrend doch beide Gleichungen 
auf grundverschiedenen Wegen gewonnen wurden. 
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Endlich wird darauf hingewiesen, daS die neueren Messungen der kritischen Tem- 
peratur, die um 9° héhere Werte ergeben haben, als man friiher annahm, nicht von 
glandern, wie man nach den Engineering meinen méchte, herrithren, sondern von 
eutschen Forschern. Max Jaxos. 


tto Ruff und Susanne Mugdan. Arbeiten aus dem Gebiet hoher Tempe- 
raturen XIII. Die Messung von Dampfdrucken bei hohen Temperaturen 
nd die Dampfdrucke der Alkalihalogenide. ZS. f. anorg. Chem. 117, 147 
—171, 1921, Nr.3. Eine Nachpriifung der von Ruff und Bergdahl (diese Ber. 1, 
08, 1920) ausgearbeiteten Methode zur Bestimmung von Sattigungsdrucken bei hoher 
emperatur ergab, dai die Zuverlassigkeit der Ergebnisse von der Wahl der zur 
Aufnahme der Substanz dienenden GefiSe wesentlich abhingt. Da fiir Metalle die 
springlich gebrauchten Kohletiegel verwendbar sind, wurden die Dampfspannungen 
derselben in Ubereinstimmung mit den friheren Messungen gefunden. Nur die 
‘Sublimationstemperaturen des Arsens unterhalb 1 Atm. und die Siedetemperaturen 

on Kupfer unterhalb 100 mm liegen wesentlich héher? als sie friiher bestimmt wurden. 
Mit dem verbesserten Verfahren wurden zwischen 50 und 760mm die Dampfdruck- 
kurven der Alkalihalogenide, abgesehen von den Fluoriden, bestimmt. Als Siede- 
os bei Atmospharendruck ergaben sich folgende Werte: 


Lithiumchlorid . . . . 13379C Rubidiumehlorid. . . . 13889C 

| Lithiumbromid ... . 1265 Rubidiumbromid. . . . 1340 
Lithiumjodid ..... 1189 Rubidiumjodid. .... 1304 
Natriumchlorid .... 1442 Casiumehlorid ..... 1289 
Natriumbromid ... . 1396 Casiumbromid ..... 1297 
Natriumjodid..... 1299 Casiumjodid <<... « - 1280 
Kaliumehlorid. .... 1415 
Kaliumbromid. ... . 1388 
aUMyOdIds 8s... 24. 1319 HENNING. 


Otto Ruff und Paul Schmidt. Arbeiten aus dem Gebiet hoher Tempe- 
raturen XIV. Die Dampfdrucke der Oxyde des Siliciums, Aluminiums, 
Calciums und Magnesiums. ZS. f. anorg. Chem. 117, 172—190, 1921, Nr.3. Die 
Arbeit bedeutet einen ersten Versuch zur experimentellen Bestimmung der Dampf- 
drucke der genannten hochsiedenden Oxyde bei 760mm und geringeren Drucken. 
Es kam die friiher von Ruff und Bergdahl (diese Ber. 1, 508, 1920) beschriebene 
Methode zur Anwendung. Die Siedegefifie bestanden aus Graphittiegeln, die mit 
Vanadiumearbid glasiert wurden. Als Ofenfillung diente ein Argon-Stickstoffgemisch. 
Es konnte einigermafSen sichergestellt werden, da Silicium- und Aluminiumoxyd 
unter Atmosphirendruck bei nahe den gleichen Temperaturen, namlich etwa 2220°, 
sieden. Bei Calcium- und Magnesiumoxyd ist es wahrscheinlich nur bei den niederen 
Drucken méglich gewesen, ein wirkliches Sieden zu erreichen. Die normale Siede- 
temperatur des Calciumoxydes wurde zu 2850°, diejenige des Magnesiumoxydes zu 
2800° geschitzt. — Weitere Versuche zur Sicherstellung dieser Zahlen sind in Aus- 
sicht genommen. HENNING. 


Ezer Griffiths and F. H. Schofielf. Some Thermal Characteristics of Electric 
Ovens and Hot-Plates. Electrician 86, 222—225, 1921, Nr. 2231. Die Arbeit gibt 
einen Bericht iiber die vom Normenausschu$ der britischen Ingenieure ausgewahlten 
Richtlinien zur Normierung von elektrisch geheizten Kiichengeraten, an denen die 
Untersuchungen des National Physical Laboratory wesentlichen Anteil haben. Die an 
derartige Kiichengerate gestellten konstruktiven Anforderungen sind sehr verschiedener 


I 
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Art, je nach der Benutzungsdauer und dem Bedarf an strahlender Warme. Als 
Héchsttemperatur fiir Résten, Backen, Schmoren erschien jedoch allgemein 200°C 
geeignet. Zur Prifung der nur fiir Schmoren und Kochen gebrauchten Heizplatten 
wurden, da die iiblichen Ktichengerate noch nicht genigend normiert sind, kupferne 
Scheiben von passendem Querschnitt und Warmeinhalt, ferner guSeiserne, mit 01 ge- 
fullte GefaBe auf den Kochplatten erhitzt. Die mit Hilfe der Scheiben angestellten 
Versuche erstrecken sich 1. in Richtung der Temperaturverteilung, 2. auf den Hin- 
flu8 der Scheibengré8e im Verhiltnis zur Heizplatte, 3. auf die Wirkung der Oxydation 
der Scheibenoberfliche, 4. auf den Unterschied der Warmeiibertragung, wenn die 
Scheibe in gutem Kontakt mit der Heizplatte lag oder von ihr getrennt gestiitzt stand. 
An diinnen Kupferscheiben wurden folgende Werte ermittelt: 


Kupferscheibe von 17,,cmDurchm, und 48mm Dicke, 1073g Gewicht. 


Heiz- | End- ‘ Nutz- 5 Nutz- 
é dauer | temp. | Watt ae ™ | effekt 3009 in| effekt i 
Min. °C im. | Proz Min Proz, — 


Offene Heizplatte A.,20,3em Durchm. || 11 248 | 1295) 4,5 | 12,1 1s Dd fo 


: : B.,20,3cem , 10 | 215 |1250| 5,4 | 10,4 | 10,0 | 11,2 
Geschl. , OL°% Fol, 18 | 247 |1150| 10% | 60] 161 | 7,6) 
Kupferscheibe 133 < 488mm, 596¢. 
Geschl. rechteckige\Scheibe in Kontakt 6 203 | 930} 3,1 | 135} — —_ 
Heizpl.,8>x6Zollf , aufStitzen| 14 | 200 | 910} 90) 48 | — — 


Fir dickere Kupferscheiben von 18 em Durchm., 8,8 em Dicke ergaben sich entsprechend 
ihrer im Verhaltnis zur Heizplatte gréBeren Warmekapazitat héhere Nutzeffekte von 
30 bis 60 Proz. fiir ein Anheizen bis 200°C. GuBeiserne Gefabe mit Olfillung zeigten 
MeSschwierigkeiten wegen der Notwendigkeit des Riihrens und wegen der Ver- 
dampfungsverluste. Fiir die Priifung von Heizplatten empfehlen sich nach vorstehen- 
dem ebene, auf der einen Seite polierte, auf der anderen Seite oxydierte Scheiben | 
gleichen Durchmessers und ahnlicher Warmekapazitat wie die zugehérigen Kochgerate. 
Fir ihr Anheizen innerhalb einer gewissen Zeit auf eine Normaltemperatur und fir 
das Warmhalten auf ihr sind maximale Wattgrenzen je nach der Heizplattenoberflache 
festzusetzen. Fir die Priifung der Kochéfen sind neben der Anheizzeit fiir eine be- 
stimmte Normaltemperatur die zulissigen Temperaturverschiedenheiten zwischen Boden 
und Decke, sowie die zulissigen Temperaturanderungen wahrend einer halben Stunde 
nach Umschalten auf Mittelhitze festzusetzen und Nutzeffekte in bezug auf den Raum- 
inhalt festzulegen. Fiir einige Ofentypen sind die ermittelten thermischen und elek- 
trischen Daten in einer Tabelle und in Kurvenform wiedergegeben. 
Den Schlu8S des Berichts bilden neben Betrachtungen itber die Vorziige und Nach- 
teile von Ofen mit einfacher Wandung und solchen mit doppelten Wanden, die Luft- 
isolation oder Isolierfillung enthalten, Erérterungen und Kurven tiiber Warmeverlus 
infolge von Strahlung und Konvektion an Flachen verschiedenen Emissionsvermégens, 
aus denen die Wichtigkeit der Verwendung nicht oxydierender Wandungen geringer 
Emission und Absorption hervorgeht. Bei einer auf 100°C iiber die Umgebung in 
Luft erhitzten Flache von 10 Proz. Emissionsvermégen im Vergleich zum schwarzer 
Kérper erwiesen sich beispielsweise die Gesamtverluste nur halb so gro8 wie bei 
maximal emittierenden Flachen. Anstriche jeder Farbe, ob matt oder glanzend, 
zeigten 80 bis 90 Proz. Emissionsvermégen; oxydierte Metallflachen 50 bis 90 Proz. 
matte Metallflachen 20 bis 40 Proz., polierte 3 bis 10 Proz. C. MULLER. 


